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“/}.. 1. Tehniline kirjeldus

1.1. Uldteave

Stormbox stisteem on modeldud sademevee
drajuhtimiseks, kogudes selle kokku ja voimal-
dades soovi korral see maasse tagasi immutada.

Hoonete katustelt ja tddstuskditistelt kogunev
sademevesi suunatakse vihmaveerennide,
vihmaveetorude, restkaevude ja maa-aluse
sademeveekanalisatsiooni kaudu filterkaevu
ning sealt edasi immutusplokkidesse.

Teistelt kovakattega pindadelt nagu teedelt,
parklatest, ténavatelt, lisaks aedadest ja haljas-
aladelt kogunev sademevesi liigub isevoolselt
1&bi torustiku, sademeveekaevude ja esmaste
veepuhastite (nt. settepaakide ja dlipuudurite)
samuti Stormbox immitusplokkidesse.

Linnade areng on toonud kaasa selle, et
kovadelt ja labilaskmatutelt pindadelt (katustelt,
ténavatelt, parklatest) kogunev sademevesi
suunatakse otse sademevee dravoolusustee-
midesse voi uhisvoolsetesse kanalisatsiooni-
susteemidesse. Kui sademevesi juhitakse
reoveepuhastitesse, tekitab see seal lisakoormust,
muudab kontsentratsiooni, mille piires puhasti
on ette ndhtud tédétama ning suurendab puhasti
kditluskulusid.

Eraldiseisvasse lahkvoolsesse sademevee kanali-
satsioonisusteemi juhtimine eeldab vdga suure
diameetriga torusid hetkeliste vihmavalingute
vastuvotmiseks ning seetdttu ka oluliselt
suuremaid kulutusi torustike paigaldamiseks.
Hinnanguliselt jouab ligikaudu 80% sademeveest
erinevatesse dravoolususteemidesse.

Olukorda aitaks parandada kogumis- ja puhver-
mahutite ning samuti immutussusteemide
ehitamine. Sobilikud sademevee susteemid vee
kogunemiskohtades voivad leevendada potent-
siaalsete uleujutuste tagajdrgi.

Miks on sademevee maasse immutamine

voi kogumine otstarbekas?

Vesi on uks neid loodusvarasid, millele pole
asendust. Monedes riikides on olukord veevarus-
tusega, sademete hulgaga, suurte temperatuuri-
koikumistega ja vihmahoogudega oluliselt
hullem kui teistes riikides. Sisemaa magevee-
kogud (joed, jarved, joesuudmed, tiigid ja
kunstlikud veehoidlad) moodustavad maismaast
ligik. 2,5%.

Kéikuvad kliimatingimused ja ilmastiku anomaa-
liad tekitavad tugevate tormide ja lumesulamiste
ndol suuri veekoguseid ja poudade ajal tugevat
veepuudust. Sademevett tuleb kdsitleda kui
ressurssi, mida saab maistlikult kasutada.

Tanapdevase sademevee kditluse kavandamine
Tdnapdevane sademevee kditlus holmab
l&bilaskmatutelt pindadelt koguneva vee voolu
Uhtlustamist, aeglustamist ja kontrollimist.
Linnastumise kasvuga lohutakse vee loomulikud
vooluteed. Setottu muutub aina tadhtsamaks
projekteerijate roll, kes saavad sademevee jaoks
alternatiivseid vooluteid kavandada, kasutades
maa-aluseid kogumis- ja immutussiusteeme.
Soovitatav on koguda sademevesi kokku seal,
kus see tekib ning juhtida vesi maasse voi vaja-
dusel sdilitada. Suigavamatesse pinnasekihtidesse
imbudes taastab sademevesi pohjavee varusid.

Sademevee maassejuhtimisega el kaasne
uldjuhul lisatasusid (mis voivad eksisteerida
nditeks this- voi lahkvoolsesse kanalisatsiooni-
susteemi juhtimisel).

Samuti saab vdhest sademevee kogunemist
suurendada, filtreerides juurde pohjavett

ja kasutades seda siis nditeks haljasalade
kastmiseks, pesemiseks ja uhtmiseks voi
teenindus- ja toostuskditistes protsessiveena.
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Sademevee kogumine and immutus

vdhendab veevoolu ja tasandab ,tipptunde”,

reguleerib pdhjavee taset,

tostab reoveepuhastite tohusust,

aitab sademevee dravoolustisteemide
Uledimensioneerimist vdltida,

parandab linnapiirkondade avaveekogude
seisundit,

vahendab lahk- voi hisvoolsest
kanaliscatsiooniststeemist tuleva veevoolu
moju kanalisatsiooni vastuvotutaristule.

Kaasaegsete maa-aluste dravoolusiisteemide
ehitus aitab pohja- ja pinnasevett kaitsta.

Siisteemi elemendid

Klambrid plokkide ja alusplaadi
kinnitamiseks

Alusplaat
1200 x 600 x 20 mm

Immutusplokk
1200 x 600 x 300 mm

1.2. Pohilised tehnilised andmed

Stormbox ststeemi pohikomplekt sisaldalb
jérgmisi elemente:
Stormbox immutusplokid,
alusplaadid,
klambrid kastide kinnitamiseks,
geotekstiil kastide kaitseks,
PVC, PP voi PE kile (maa-aluse
kogumispaagina paigaldamisel),
filterkaevud sademevee dravoolususteemile
(PRO400, PRO630, PRO800, PRO1000),
torud ja liitmikud.

Stormbox stusteemi immutusplokid ja alusplaadid
on valmistatud esmasest (Umbertddtlematar)

ja puhtast toorainest, polUpropuleenist (PP-B),
kasutades survevalu meetodit. Kastid kinnitatakse
omavahel PP-B materjalist klambritega. Esmasel
toorainel on selle tootja sertifikaat.

Plokkidel on kolm sisemist kanalit kaamera-
vaatluseks ja puhastusseadmete jaoks. Kastidel
on IBAK ja OFI Technologie & Innovation GmbH
sertifikaadid, mis kinnitavad, et neid saab
nouetekohaselt kaameraga kontrollida ja
survepesu abil puhastada.

Mootmed
(pikkus x laius x korgus)

Pohilised tehnilised andmed

Materjal ‘ PP-B polupropuleen

1200 x 600 x 300 mm

Avade arv

110, 125, 160, 200 mm
110, 125, 160 mm

200, 250, 315, 400, 500 mm
(adapteri abil)

Avade 1dbimoodud De:
- ilakiljel

- kllgseintes
Koguruumala

Kogumistegur

Kasulik ruumala

Véarvus roheline (RAL 6024)




1.3. Kirjeldus

Elemendi nimetus Kirjeldus ja funktsioonid Pohilised mo6tmed, materjal

Stormbox

Kastitarvikud

Avatud ehitusega plokid, mis Uhendatakse
omavahel mooduliteks (vertikaalselt ja

horisontaalselt) ning kinnitatakse klambritega,

mdhitakse geotekstiili sisse, asetatakse
kaevikusse Kkillustikalusele ning pinnase
halva ldbilaskvuse korral imbritsetakse
killustikuga; kasutatakse sademevee
kogumiseks ja immutamiseks

a) alusplaat

Alusplaat thendatakse immutusplokiga ja
seda kasutatakse ainult alumise plokikihi
puhul

b) klambrid Nende elementidega thendatakse kastid
vertikaalselt ja horisontaalselt thtseks

mooduliks

Materjal
Modtmed:
Brutomaht:
Netomaht:
Kaal
Uhendusmuhv:

roheline poliproptleen (PP-B)
1200x600x300 mm

2161

206 1

8,8 kg

De 110, 125,160, 200 mm

De 200, 250, 315, 400, 500 mm
(adapteri abil)

Avade arv: 8

Materjal:
Modtmed:
Kaal:

roheline polupropuleen (PP-B)
1200x600x20 mm
2,07 kg

Materjal:
Mootmed:
Kaal:

must poltiproptleen (PP-B)
36,6x21,56 mm
23g

/// 2. Stormbox immutusploki eelised

Véaga vastupidav,

hea kaalu ja tugevuse suhe,

suur netomaht — 206 dm3,

suur kogumistegur — 95,5%,

suur avade kogupindala (Ule 50%),

plokke saab horisontaalselt ja vertikaalselt
kontrollida (kolme horisontaalse ja kahe
vertikaalse kanali kaudu),

De 110, 125, 160 ja 200 mm torusid saab vahe-
tult Uhendada ja De 200, 250, 315, 400, 500
mm torusid saab Uhendada adapteri kaudu,
kulgseintes ja ulakuiljel on kokku 8 kontrollava
(kulgseintes kuus ava suurusega @110-160 mm
ja ulakuljel kaks ava suurusega @110-200 mm),
kaste saab poolitada ja mooduliteks
uhendada,

kaste saab vaheldumisi ulekattega
paigutada (tellisemustrisse),

vdike kaal,

lihtne paigaldada,

alusplaate kasutatakse ainult alumise
kihi jaoks,

mooduli maksumus on véiksem

kui alusplaatidega kaste kasutades,
IBAK sertifikaadid kinnitavad, et kaste
saab seest kaameraga vaadelda,

OFI sertifikaat kinnitab, et kastid taluvad
survepesu,

Pipelife pakub projekteerimise faasis
ja paigaldamise ajal tehnilist tuge.

/. 3. Standardid,
sertifikaadid

AT-15-7731/2008 ITB
Stormbox sademevee immutussisteemi
komplekt®

AT /2008-03-2402 IBDiM
Stormbox sademevee immutussisteemi
elemendid”

Standardid: BRL 52250
,Plastist sademevee immutussusteemid"”

Sertifikaadid:

KOMO KIWA N.V.K54088/01 (Holland)

IBAK KOKS RIDDERKERK (Holland)

IBAK Retel IPEK

403388-4 OFI Technologie & Innovation GmbH
(Austria)

_F!m
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/). 4. Kasutusotstarve

I 5. Kasutusala ja -tingimused

@ sademevee madsse immutamine,

® vee kogumine (puhver- voil kogumis-
mahutina), kasutades plokkide imber
geomembraani.

Raineo stisteem on moeldud sademevee
kogumiseks ja/voi maasse immutamiseks.
Sademevesi koguneb kovadelt pindadelt
veeneelude ja torustiku kaudu filterkaevu
ja jaotatakse sealt immutuskastidesse.

Samuti saab Stormbox immutusplokki kasutada

sademevee sdilitamiseks (maa-aluste kogumis-
mahutitena).

¢ Liiklusalad nagu parklad ning
autode ja veokite liiklusega duealad
(LUW 12, SLW 30, SLW 60),

@ haljasalad.

Susteemi saab kasutada ka vee sdilitamiseks,
kui immutusplokid nditeks geomembraani abil
Umbiritsevast pinnasest eraldada. Stormlbox
sUsteemi kasutamisel peavad olema t&idetud

5.1. Paigaldusnouded liiklusega aladel

@ pinnase miinimumpaksus mooduli kohal:
0.8 m,

@ pinnase tihendusaste plokkide timber:
min 97% Proctor standardskaalal,

@ standardne plokikihtide arv:
raskeliiklusega aladel kuus (kastide korgus
max. 1,82 m), sdiduautode liiklusaladel
kimme (kastide korgus max. 3 m),

@ calumise kihi sugavus:
kuni 4,5 m. Kui kastid paigaldatakse suga-
vamdale, siis pédrduge vajalike pinnase-
tingimuste ja eeldatavate koormuste analtusi
jaoks Pipelife poole.

5.2. Paigaldusnouded haljasaladel

@ pinnase miinimumpaksus mooduli kohal:
0.4m,

e pinnase tihendustegur plokkide iimber:
min. 95% Proctor standardskaalal,

o moaksimaalne kastikihtide arv:
10 (kastide korgus max. 3 m).

Stormbox stusteem on kasulik madala pinnavee

tasemega kohtades, kerges ja ldbilaskvas pinnases
ning uhtlastes (v&hese 1dbilaskvusega) pinnastes
koos killustikuga, mis parandab immutuse médra.

jérgmised tingimused:

sademevee kogumisstisteem tuleb filterkaevu
ja immutuskastide mooduliga thendada
torustiku kaudu, milles kasutatakse PP

voi PVC-U materjalist torusid ja liitmikke.
Kofreeritud seinaga PP Stark sademeveetorud
peavad vastama standardile EN13476-3

ja siledaseinalised PVC torud standardile
EN1401-1 voi EN13476-2;

Stormbox immutusplokkide kasutamisel

tuleb jérgida tootja projekteerimis- ja
paigaldusjuhiseid ning kehtivaid standardeid;
restkaevude kaaned peavad vastama
standardile EN 124;

immutuskastid peavad asuma ideaal-
tingimustel pohjavee tasemest vé&hemalt
0,5-1,0 m koérgemal (soovituslik);

sademevee &ravoolutorud tuleb paigaldada
nouetejérgse languga;

immutusplokkide ja hoone vahekaugus peab
olema v¢themalt vordne hoone 1,5 kordse
vundamendisugavusega.




Stormbox immutusploki ehitus

avad De 110, 160, 200 mm

avad De 110, 160, 200 mm

avad De 110, 160 mm

avad De 110, 160 mm

avad De 110, 160 mm

Stormbox immutusploki méétmed

1200 mm

600 mm
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I 6. Stormbox
immutusploki ehitus

6.1. Immutusplokk

Stormbox immutusplokid on neljakandilised

ja viie kuljega (ilma pohjata). Ploki sees on
vertikaalsed toed, mis lukustuvad alusplaadi

voi alumise ploki vastavatesse avadesse.
ﬁlotkt"ﬂjel on kaks kontrollava, mis annavad alati
ligipd&dsu plokkide sisemusse toimides samal ajal
ka thenduskohtadena tuulutustorule(torudele).
Esi- ja tagakuljel on kummalgi kaks kontrollava
ja mdlemal lthemal ktljel on uks kontrollava.

Kaéigil ploki kulgedel on avad sademevee-
torustiku, ventilatsioonitorude ning pesu- ja
kontrolltorude tthendamiseks l&bimddtudega
De 110, 125 ja 160 mm; ulakutljel on need
avad suurusega De 110, 125, 160 ja 200 mm.
Adapteri abil saab thendada ploki ktlgedele
ka 200-500 mm 1&bimodduga torusid.
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Stormbox immutusploki méétmed Pust- ja rohttoed tagavad Stormbox ploki véga hea
tugevuse, vottes samas vaga vdhe ruumi — vee
kogumistegur on 95,5%.

1200 mm
AT N Avad ploki kulgedes on ldbimddtudega De 110 mm,
BB[BUB UBBU BBB UUBB BB[]BU 125 mm ja 160 mm. Need sobivad standardi
JIAILA I VLN EN 13476-3 kohaselt toodetud kofreeritud PP Stark
£ £ UO OOU UOOOOU torude véi standardite EN 1401- 1, EN 13476-2 kohaselt
o 8 UL 9 % pipg !%%;% UUUUI toodetud PVC-U kanalisatsioonitorude thendamiseks.
BBUB BUB BUBB QQK/D Immutusplokk ja alusplaat on sellise ehitusega, et
¥ U= O D ==Y neid saab laiuti pooleks 1digata. Pooliku ploki kasulik
2110 mm ruumala on 103 dm3.
b) vaade eest/tagant (Ilma alusplaadita) 2125mm
@160 mm

1200 mm
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Stormbox kiiljeavade 1dbimoéodud

c) vaade eest/tagant (alusplaadiga) ava De 160

600 mm ava De 125
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d) vaade vasakult/paremalt (alusplaadiga)




Pooleks 16igatud plokk 6.2. Alusplaat

Alusplaat thendatakse plokiga ja seda
kasutatakse ainult mooduli kdige alumises kihis.

Alusplaadi modtmed (pikkus x laius x korgus)
on 1200 x 600 x 20 mm. Alusplaadil on
uhendused, mis kinnituvad kasti vertikaalsetele
tugisammastele.

poolik plokk Alusplaat

Stormbox alusplaadi méétmed

Plokid Uhendatakse uksteisega ning alusplaati-
T g o] dega klambrite abil. Ka alusplaate saab kastide
O: ) kokkutuhendamiseks kasutada. Kuna nende kuju

%_fm N o N on kahest ruudust koosnev nelinurk, siis saab
OOU neid kasutada nii piki- kui ristsuunas korvuti-
u o U o T
N« D = asuvate plokiridade liitmiseks.
/\O( )
= (1N Alusplaatide abil thendamine on siiski vaid
£ U U lisavoimalus ning ei kaota klambrite kasutamise
8 O vajadust
© Yo VYV .
N )
O

N

x| 020
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6.3. Klambrid

Klambrid on valmistatud polUpropuileenist ja
neid kasutatakse alusplaatide omavaheliseks

Uhendamiseks, alusplactide ja plokkide kokku-
Uhendamiseks ning ka plokkide omavaheliseks

Uhendamiseks, seda nii horisontaalselt kui
vertikaalselt. Alusplaatidel ja plokkidel on

klambrite paigaldamise kohad mdrgitud sdnaga

,CLIP". Alusplaadi plokiga Uhendamiseks voi
kahe ploki vertikaalselt kokkuthendamiseks
l&heb vaja 12 klambrit.

0

/.

o

Plokkide vaheldumisi (tellisemustrisse) paiguta-
misel l&dheb nende vertikaalseks kokkuthenda-
miseks vaja 8 klambrit.

Plokid kinnitatakse ka horisontaalselt omavahel
klambritega kokku.

Iga ploki ulakuljel on 12 kohta tdhistusega ,CLIP".
Pipelife voib Teie jaoks vdlja arvutada plokkide
kokkupanekuks vajaminevate klambrite arvu,
lisaks on valikus klambrite paigaldamise tooriist.

10



/1. 7. Avade pindala

7.1. Avade kogupindala

Stormbox ploki avade keskmine pindala on vaga
suur ja moodustab kasti pinnast ligikaudu 50%.

7.2. Kilgmiste avade pindala

Ploki kulgmiste avade pindala on véga suur

ja moodustab ploki pinnast ligik. 50%, mis loob
véga soodsad tingimused sademevee madasse
immutamiseks.

Avade suur pindala on vajalik, sest aja jooksul
vaheneb immutusvoime loomulikul moel, joudes
teatud piirini, mis séltub pinnase omadustest.

7.3. Alusplaadi avade pindala
Alusplaadi kaudu toimuv maasseimmutus soltub
peamiselt aluspinnase tuudbist ja immutusplokkide

pohja koguneva sette hulgast.

Alusplaadis olevate avade kogupindala on suur
(ligikaudu 43%).

/// 8. Markeering

Stormboxi ehitus, kus pohjas ja kastide kiilgedes
on suure kogupindalaga avad, loob sademevee
maasseimmutuseks kdige paremad eeldused.

Stormboxi reljeefne markeering luuakse
kérgsurvevalu protsessis, mis annab edasi
vdhemalt jargmised andmed:

tootja logo: PIPELIFE

toote nimetus: Stormbox
materjali téhis: PP

tootmise kuupdev,

aasta ja kuu, nt: 2013.07

kasti maht: Volume 216 Liter

(Maht 216 liitrit)

Stormbox=PIPELIFE=PP=
Volume 216 Liter=2013.07

11
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NI 9. Koormustaluvus

/// 10. Transport ja ladustamine

Pipelife Stormbox immutusplokid on l&binud
nouetekohased koormustaluvuse katsetused.

Nende katsetega on vdlja selgitatud, et Stormbox
peab vastu lthiajalisele vertikaalsele koormusele
579 kN/m? ja pikisuunalisele kulgkoormusele
134 kN/m?. Katsetulemused kinnitavad stisteemi
korget koormustaluvust.

Plokid vastavad Hollandi standardis BRL 52250
scitestatud koormustaluvuse nouetele, mis eelda-
vad 3-pdevast vertikaalset koormust 200 kN/m?
ja kulgkoormust 85 kN/m?2. Plokkide korget
koormustaluvust ja kvaliteeti kinnitab ka Kiwa
N.V. KOMO sertifikaat.

Stormboxi koormustaluvuskatse

Plokke ladustatakse ja tarnitakse puidust kauba-
alustel moédtmetega 1,2 m x 1,2 m, 8 kihis
(kdrgus 2,4 m). Plokkide pedle- ja

mahalaadimiseks tuleks kasutada kahveltostukit.

Neid voib hoida vdlitingimustes, tasasel
horisontaalsel pinnal.

Kui neid kavatsetakse ladustada vdalitingimus-
tesse kauemaks kui 12 kuuks, siis tuleb nad
paigutada pdikese eest varju voi katta heledas
toonis 1&bipaistmatu presendiga.

Pedle- ja mahalaadimisel tuleb olla ettevaatlik,
eriti talvisel perioodil. Stormbox ststeemi elemen-
tidele tuleb igal etapil tagada kahjustuste ja
deformeerumise vastane kaitse — nii ladustamisel,
transpordil kui ka paigalduskohas.

Stormbox

Alusplaat

Klamber 1800 karbis - 4 karpi kaubaalusel

12



.. 11. Paigaldusjuhised

Pindadelt, kust sademevesi kogutakse, liigub
vesi 1dbi veeneelude ja sademeveekanali-
satsiooni filterkaevu, kus eraldatakse tahked
oscakesed ja kust vesi suundub jaotustorude
kaudu edasi immutusplokkidesse, mis on
umbritsetud geotekstiiliga selliselt, et vesi
saab maasse imbuda.

Plokid kombineeritakse omavahel horisontaalselt
ja vertikaalselt mooduliteks, mille suurus soltub
vajadustest (mooduli suurus oleneb peamiselt
valgala suurusest ja pinnase l&bilaskvusest).
Susteemi tditumise kiirendamiseks peaks moodul
olema ventileeritud, kasutades vandalismi-
kindlat poluetileenist kahepoolset ventilatsiooni-
toru vdlisldbimodduga 110mm (160 voi 200 mm),
mis tuleks thendada kastide ulemise kihi
ulapinna avasse. See ventilatsioonitoru peaks

ulatuma maapinnast ca. 50 cm kérgusele.
Plokkide avad on moéeldud siledaseinaliste torude
Uhendamiseks, seega kui on kasutusel kofreeritud
PP Stark sademeveetorud, siis tuleb ploki
sisenduhenduse juures kasutada otseliitmikku.

Filterkaevudena voib kasutada PRO400,
PRO630, PRO800, PRO1000 moodulkaevusid
voi erandkorras poluettleenist kdsitsi kokku
keevitatud kaeve.

Filterkaevu vdljunditele voib paigutada veel

lisa-filtreid, mis takistavad ka peenema sette
sattumist moodulisse.

Uhendusmuhv

ventilatsioonitoru

Enne plokksusteemi macasse paigaldamist tuleb
otsustada, millistest kohtadest hakatakse kontroll-
seadmeid alla moodulisse laskma. Hoolduskaevu
suuruse peab mdadrama tellija vastavalt enda
kdsutuses oleva hooldus- ja kaameravaatlus-
aparcatuuri suurusele. Plokkidel olevad avad on
piisavalt suured, et voimaldada kaamera- voi
puhastusseadmete sisenemist. Plokkidel on selleks
kuus ava (110, 160 mm) kulgedel ja kaks ava
ulakuljel (110, 160, 200 mm).

Vandalismikindel Dell0
ventilatsioonitoru (PE).
Ohutusotsad on varustatud
plastrestide ja putuka-
vorkudega, et vdltida prahi
sattumist immutusplokkidesse.
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11.1. Stormboxi erinevate paigutuste joonised

Stormbox immutusplokke sacab paigutada jérgmistel viisidel:

@ Uxsik plokk @ rlokkide rida @ Topeltrida (pealtvaade)

e Topeltrida, mitu kihti, tellisemustris g Topeltrida, mitu kihti
(kilg- ja pealtvaade) (kilgvaade)

#

g gy [y

e Vaheldumisi paigutusega
Stormbox plokid

&
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Stormbox ststeemi eriomaduseks on unikaalne
voimalus luua mitmesuguseid véga tugevaid
paigutusi. Parima stabiilsuse tagab plokkide
paigutamine vaheldumisi kihtidena (sarnaselt
tellisseina ladumisele). Vertikaalsete tugev-
duste otsad thenduvad alumise kihi avadesse
ja hoiavad kogu mooduli paigalt nihkumast.
T&nu plokkide disainile ei pea enam ehitama
koérgeid paralleelseid virnu, mis voiksid kergesti
Umber kalduda.

11.2. Sademevee immutussiisteemi
paigaldamise etapid

1. Kaevake kaevik, mis on vé&hemalt 40-50 cm
laiem kui mooduli laius.

2. Eemaldage kaeviku pohjast koik vdljaulatuvad
kivid ja katke pdhi min 10-15 cm paksuse
killustikuga, mille fraktsioon on nt. 8-16,

12-24 (30) mm, voi jameda liivaga. Siluge
ja tihendage kaevikupdhi.

3. Eemaldage sissevoolu-, ventilatsiooni- ja
kontrolltorude jaoks kasutatavatelt avadelt
kaitsevored.

Kaitsevored tuleb eemaldada koigist
kohtadest, kuhu kavatsetakse iithendada

kontrollkaevud ja vertikaalsed hooldus-
ning ventilatsioonitorud.

kaeviku laius:
mooduli laius
+ 40-50 cm.

killustikalus
10-15cm

. Laotage kaeviku pohja geotekstiil, jéttes

servade Ulekatteks 15 cm...50 cm. Veenduge,
et ka kulgedele j&dks piisav varu, et kogu
moodul oleks voimalik dra katta. Geotekstiil
kaitseb stisteemi Umbritseva pinnase
sissetungimise eest.

. Paigutage geotekstiilile alusplaadid ja

kinnitage need omavahel klambritega.
Klambrite paigaldamise kohad on mdrgistatud
sonaga ,CLIP". Seejdrel paigutage alusplactti-
dele plokid ja suruge need allapoole kinni.
Plokkide vertikaalsed tugisambad peavad
alusplaatidele thenduma. Kinnitage plokid

ja alusplaadid omavahel klambritega.

geotekstiil

jargnev kiht

HIHT

kinnitage plokk kinnitage
klambritega g klambritega

alusplaat

Kui kasutate mitut kihti, siis laduge peale
jérgmine kiht ja thendage plokid vertikaalselt
ja horisontaalselt klambritega.

6. Mdhkige geotekstiil ettevaatlikult imber
plokkide nii, et selle servad igal pool
15 cm...50 cm kattuvad. Sissevoolutorude
uhenduskohtades tehke geotekstiili sisse
tdrnikujulised avad ehk 8 sisseldiget.
Seejdrel lukake sissevoolutorud ¢
ligikaudu 20 cm ulatuses
avadesse, nii et thendusmuhv
avast valja ulatub.
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7. Uhendage plokkidega sissevoolutorud, mis
vdljuvad filterkaevust. Torude néutav ring-
j¢iikus on SN 4 kN/m? (haljasalade puhul)
voi SN 8 kN /m?. Filterkaevu vdéljundtorude arv
soltub vooluhulgast. Suuremate, 200-500 mm
torude puhul, ldheb vaja adapterit.

600 x 550 mm adapter Uhendatakse plokkidega
spetsiaalsete kinnitusriivide abil (adapteril
kuljes). Adapteri kdrgus on 0,6 m (2 kihti).

Veenduge, et geotekstiil jadb
tihedalt (ilma vahedeta) sisendtoru
ihenduskoha vastu.

ulekate véhemalt 15 cm

geotekstiili
16ikamine
sissevoolutoru
Uhenduskohas

8. Paigaldage kastidest mooduli teise otsa venti-
latsioonitoru, (vt. 1k. 13) kasutades thenduskohta,
mis on kasti Glemises kuljes. Ventilatsioonitoru
peab ulatuma ligikaudu 50 cm maapinnast korge-
male. Paigaldage kontrollimiseks ja puhastamiseks
200 mm kaevud kastide kohale voi 630 mm
kontrollkaevud mooduli otste juurde.

9. Tditke kaevik mooduli kulgedel 15-30 cm
paksuse killustikukihiga fraktsiooniga nt. 8-16,
12-24 (30) mm, vai j&meda liivaga. Siluge ja
tihendage kihid. Tihendustegur soltub eelda-
tavatest koormustest.

Katke plokid 10-15 cm paksuse liivakihiga
(kus pole kive ega muid teravaid esemeid,
mis voiksid geotekstiili voi kaste kahjustada)
ning tihendage see.

Vajaliku klambrite arvu leidmiseks saate mis
tahes kihtide arvu korral kasutada jérgmist
valemit: plokkide arv x =~ 14 klamlbrit. Pipelife
voib samuti Teile konkreetse lahenduse jaoks
vajaminevate klambrite arvu vdlja arvutada.

Pinnasetddde tegemisel, plokkide paigutamisel
ja kinnitamisel ning plasttorude thendamisel
jérgige kehtivate standardite néudeid.

Et plokid oleksid piisavalt toestatud, tuleb mddrata
kaeviku tditmiseks kasutatavate materjalide
ehitustehnilised omadused, eriti kulgtditeks kasu-
tatava, tthendatava materjali puhul. Geotekstiil
tuleb valida mooduli paigutuse ja eeldatava
koormuse jcrgi.
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Geotekstiili valimine

Sademevee immutussisteemidel kasutatav
geotekstiil peab tagama ststeemi pikaealisuse.
Immutusststeemide imber kasutada geotekstiili, m—

NorGeoSpec 2002 Product Certificate

mis vastab NorGeoSpec 3. profiilile. Samuti on www.norgeospec.org
moistlik veenduda, et kasutataval tekstiilil on
kehtiv NorGeoSpec sertifikaat.

Valides geotekstiili vastavalt NorGeoSpec
profiilidele on voimalik veenduda, et kasutatav
geotekstiil on lubatud omadustega. Nditeks
kaalu osas annab NorGeoSpec deklareeritud
vadrtuse lubatud tolerantsiks +-10%. Tavalise I,
II, 11, ... klassi jaotuse puhul on selline mdadratlus
ebamddrasem ja kaalu puhul voib md&drata
vadrtuste tlem- ja alampiiri geotekstiili tootja.
See voib nditeks tdhendada, et geotekstiil, mille
kaaluks on ndidatud 200g/m? (tootjapoolse
tolerantsiga nditeks +-30%) ei pruugi tegelikult
olla soovitud parameetritega.

Stormbox sademevee
immutus- ja
kogumissiisteemi
t66pohimotte joonis
(lisaks ka liigvee
dravooluga)

T TOUUGT:

Applicable to specification profile:

[EN 150 12056 Oulmm) 0020 0019 0085 o088 0,084

[Mass EN 150 9864° gt 19 19 100 171-200  171-209

[Staic punciure:
lEn 150 12236" N 230 | 23 | 2300 20m0 200
fication profie 3

The 01052012
1213]

ICE document s approved by Notfied body 1D o

the CE-

the 95% cont

For the mass per unit area

SNIIDIN

Erinevate tootjate geotekstiili
profiilide sertifikaate ja kehtivust
saad kontrollida:

WWW.NOorgeospec.org
WWWw.norgeospec.org,/certificates/
certificates.html

17

Prdirc®



Sademevee
immutusploki
paigalduse
tatpjoonis

pinnas

geotekstiil

Stormbox moodul

geotekstiil

liiv voi killustik 8-16 / 12-24

100

Lt S
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100

100

1. Geotekstiili laotamine, alusplacatide ja esimese
plokikihi paigaldamine. @ Oluline on eemal-
dada vorekatted kohtadest, kuhu on planeeritud
kontrollkanalid.

2. J&rgmiste kihtide ladumine, kasutades vahel-
duvat mustrit (keskmised plokid on 90° vorra
poodratud), luues nii stabiilse mooduli.

3. Geotekstiili mdhkimine.

4. Geotekstiili umber plokkide mdhkimine
ja kaeviku kulgede tditmine.

5. De 200 mm kontrolltorude paigutuse ndide.
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11.3. Sademevee kogumissiisteemi
paigaldamise etapid

1. Kaevake kaevik, mis on vé&hemalt 40-50 cm
laiem kui moodul.

2. Eemaldage kaeviku pohjast koik valjoulatuvad
kivid ja katke pohi min 10-15 cm paksuse
liivakihiga (ilma kivideta). Siluge ja tthendage
kraavipdhi.

3. Eemaldage sissevoolu-, ventilatsiooni- ning
kontrolltorude jaoks kasutatavatelt avadelt
kaitsevored.

kaeviku laius:
moodul
+40-50 cm

liivalus
10-15cm

Kaitsevored tuleb eemaldada koigist
kohtadest, kuhu kavatsetakse thendada
kontrollkaevud ja vertikaalsed torud

(nii horisontaalsete kui vertikaalsete
kanalite jaoks).

4. Laotage kaeviku pdhja geotekstiil
(NorGeoSpec 5. profiil), jattes servad
vahemalt 15 cm - 50 cm ulekattega.
Selle peale laotage vdhemalt 1,5 mm
paksune geomembraan (veetdkkekile).
Kile paigutamisel tuleb jatta tlekate
ca 10 cm ja servad omavahel kokku
sulatada.

geotekstiil
veetokkekile
! \
I'|=J e

geotekstiil \

liivalus

Selle peale laotage teine kiht geotekstiili,
jattes 15 cm - 50 cm ulatuses kattuvad
servad ja kulgedele piisavalt materjali,
et plokid igast kuljest katta. Geotekstiil
kaitseb kilet kahjustuste eest.

5. Paigutage geotekstiilile alusplaadid ja plokid
ning kinnitage need omavahel klambritega.
Klambrite paigaldamise kohad on mdrgista-
tud sonaga ,CLIP".

6. Mdhkige geotekstiil ettevaatlikult tmlber
mooduli, nii et selle servad igal pool 15-50 cm
kattuvad. Sissevoolutorude tthenduskohtades
tehke geotekstiili sisse avad.

b
i

ot

F o
f !i"”
[ x

7. Mdhkige kile imber mooduli ja sulatage
kokku. Tehke sissevoolu-, ventilatsiooni- ja
kontrolltorude uhenduskohtadesse avad.
Seejdrel valmistage ette torud kogupikkuses
50 cm (ilma uhendusmuhvita). Paigaldage
igale ettevalmistatud toruotsale kilemuhv,
mis tuleb toru kulge sulatada.

Lukcake toru ligikaudu. 20 cm ulatuses kasti
avasse ja sulatage kilemuhv toru tmber.
Veenduge, et thendus oleks veetihe ja
vajadusel votke kasutusele lisa-abindusid.
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8. Paigaldage mooduli teise otsa ventilatsiooni-
toru, (vt. lk. 13) kasutades thenduskohta,
mis on kasti tlemises kuljes. Ventilatsioonitoru
peab ulatuma ligikaudu 50 cm maapinnast
koérgemale. Kontrollimiseks voi puhasta-
miseks paigaldaga vertikaalsed kontrolltorud
ja varustage need luukidega vastavalt
vajalikule koormusklassile.

9. Tditke kaevik mooduli kulgedel 15-30 cm
paksuste soelutud liiva kihtidega, kus pole
kive ega muid teravaid esemeid. Siluge ja
tihendage pinnas. Pinnase tthendamise mddr
peab vastama eeldatavatele koormustele.

10. Katke plokid 10-15 cm paksuse séelutud
liivast kihiga, kus pole kive ega muid teravaid
esemeid. Siluge ja tthendage pinnas. Olge
kaeviku kulgede kindlustamisel eriti hoolikas,
et vdltida kivide ja muude teravate esemete

Sademevesi kogumismahuti

sattumist kilet imbritseva kulgtdite hulka.
Soovitatav on kile kaitseks geotekstiiliga katta.

Geotekstiili ja geomembraani parameetrid tuleb
valida vastavalt mooduli paigutusele ja eeldata-
vatele koormustele.

Enne mahuti ehitust tuleb pinnase kandevoimet
testida. Kui see on madal, siis tuleks pinnase
hilisema vajumise vdltimiseks kogu aluspinnas
eemaldada ja asendada see betoonist voi
tihendatud killustikust ja liivast alusega (1:0.3),
mille paksus on vahemalt 15 cm.

Pinnasevee puhul tuleb eriti ettevaatlik olla.
Sellisel juhul tuleb mahuti imber drenaazi-
susteem ehitada, et pohjavee tase langeks
mchuti pohjast allapoole. Samuti peaks 1dbi
viima téiendavad koormustaluvuse arvutused.

Puhvermahuti sademevee dravoolustisteemis

Juhised kile liimimiseks.

Seadke kile servad tasase ja kova
pinna peale, nii et need véhemalt

5 cm ulatuses kattuvad. Liimitavad
servad peavad olema kuivad, puhtad
ja rasvavabad. Kandke lamepintsliga
molemale servale liimi ja suruge need
kohe kokku.

geotekstiil
kile
plokk

metallddrik
toru

muhv Umber toru

Plokiseinas oleva torutthenduse
hermetiseerimise joonis.
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Sademevee kogumismahuti paigalduse tiitipjoonis Maa-aluste kogumismahutite ehitamisel kasutatava

liv (iIma kivideta) PVC kile parameetrid

labilaskmatu kile *

geotekstiil **
0| omauws |inik| Kasomoobs

geotekstiil **

ldbilaskmatu kile *
geotekstiil **

100 liiv (ilma kivideta) | 100

100 Tombetugevus
- pikisuunas

to0f 0

— ristisuunas

EN 1548 sobib
EN 1928 bituumeniga

‘ Sobivus asfaldiga ‘ - ‘

= Vastupidavus

: . PR-CEN/TS 1441 il 1&boi
-1100 taimejuurtele Ay © || €t eis teted

100 [+ R R R R TR STRAN U
I T Tulekditumine . EN 13501-1 Klass E

* veekindel kile Pehmendatud PVC kile vastab standardile EN 13967
** PP geotekstiil, NorGeoSpec 5. profiil. Kui tihendamiseks kasutatakse séelumata liiva
(koos kividega), siis tuleb kile imber kaitseks tdiendavat geotekstiili kasutada.

Maa-aluste kogumismahutite ehitamisel
kasutatava geotekstiili tehnilised parameetrid

NorGeoSpec 2002 Product Certificate

Sademevee kogumis- ja puhvermahutite tmber -
kasutatav geotekstiil peab kaitsema plokkidest I — rororeo
moodulit ja geomembraaoni Umbritseva pinnase WWW.norgeospec.org Applicable to specification profile:
eest. Soovitame kasutada geotekstiili, mis vastab -

NorGeoSpec 5. prafiilile ja omab kehtivat

NorGeoSpec sertifikaarti. s

elocty index
[EN 150 11058
[Opening size

[EN 150 12055

[ote: 0207202
[vaid uni 02072014

g’ 33 3 330 207-363 207363

Static punclure:

EN 150 12235 N 440 4t | a0 3060 3060
ication profie 5

e 01052012
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« “The producs are
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lne atowable var s given for

Erinevate tootjate geotekstiili profiilide
sertifikaate ja kehtivust saad kontrollida:
WWW.NOIgEOSpec. org EET

[rasks:
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11.4. Torude thendamine mooduliga

160 mm kontrollavad Stormboxi kiilgseintes
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Torude siledate otste ploki kulgseinaga thenda-
miseks 1oigake sissevooluavade poluproptleenist
tugevdused dra. Pdrast geotekstiili Uimber
mooduli mdhkimist ja sellesse toru 1¢&bimoddule

De 160 mm PVC-U sissevoolutoru ploki
kiilgseinale thendamine

160 mm PVC-U sissevoolutoru ilakiiljele
tthendamine

vastava ava 16ikamist asetage PP Stark voi PVC
toru ligik. 20 cm pikkuselt avasse. Tihendage
Uhendus hoolikalt, et pinnas kasti sisse ei pddiseks.

Ulaltoodud joonisel on nétha ettevalmistatud

160 mm avadega kast. Suure lameda pinnaga
laiade mahutite ehitamisel planeerige vee sisse-
laskeuhendused mitmesse kohta, et vesi thtlaselt
jaotuks. Teistes kulgseintes ja pealmiste plokkide
ulakulgedes saate scmamoodi avad teha.

Iga ploki ulakuljel on kaks ava suurusega

De 110, 160 voi 200 mm, mida saab kasutada,
et puhastusseadmeid voi kaameravaatluse
seadmeid pohjani moodulisse lasta (kui iga kihi
avade kaitsevored on eemaldatud).

Koigi Stormboxide avad asuvad samcil
horisontaal- voi vertikaalteljel. See voimaldab
seadmeid nii kulgedelt kui ulalt kuni mooduli
teise kuljeni voi pohjani lukata.
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160 mm kontrollavad Stormboxi tlakiiljel

Ulakilje kontrollava saab kasutada toruliitmiku
jaoks, et Uhendada muhviga De 160 véi 200 mm
PVC-U kanalisatsioonitoru. Kohtades, kus soovi-
takse hiljem mahutit kontrollida, tuleb paigaldada
maapinnale ulatuvad vertikaalsed kanalisat-
sioonitorud.

Torud peaksid olema suletud, et vesi ei saaks
soovimatult siseneda. Koigilt ktlgedel ja
ulakulgedel asuvatelt avadelt, mille kaudu
kavatsetakse kontrollimist teostada, tuleb
polupropuleenist kaitsevored dra 1oigata.
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Ulakuljel asuva De 200 mm ava kaitsevére lahtilsikamine

Kastide mooduli PRO 800 v6i PRO 1000 kaevuga
tthendamise joonis

11.5. Kastide tihendamine settekaevudega

Mooduli saab thendada PRO 400, PRO 630,
PRO 800 ja PRO 1000 kaevudega, millel

on setteosa ning filtrid vé&ljuvatel toruotstel.
Vee vooluhulgast olenevalt peaks sademe-
vee jaotama sobiva hulga 160 mm torude
vahel, mis thendatakse mooduli kuljega

Véljundtorude ligikaudne arv soltuvalt
sisselaske ldbimoodust:

Sisselaske Vdaljalaske .
P, G Torude min arv
1abimoot 1adbimoot o R
aljundil [tk]
[mm] [mm]
PRO 630
200 160 mm 2
PRO 800

160 mm 3 PRO 1000
160 mm 4 PRO 1000

400 160 mm 6 PRO 1000

Torude Iopliku arvu saab arvutada vooluhulga (1/s) ja toru

langu (%) jargi.

De 200 mm PVC-U toru De 200 mm vertikaalse

avasse asetamine kontrolltoru maapealne osa

voi 200 mm torude vahel, mis thendatakse Suure l&dbimodduga (nt. 315 mm) toru PRO 800
mooduli tlakuljega. voi PRO 1000 kaevuga thendamisel tehke
200-500 mm ldbimddduga torude mooduliga kaevu kehasse vdaljundi juurde neli ava, kuhu
Uhendamine on voimalik Stormbox adapterit paigaldatakse kohapeal PRO160 mm tthendid
kasutades. ja 160 mm filtrid.

PRO 400 ja PRO 630 settekaevud saab varustada
kaevu sisselaske all paikneva settekogujaga,
kuhu jouavad lehed ja muu praht. See on
kasulik lahendus, kui valgala 1&heduses on puid.

PRO 800 ja

PRO 1000

kaevu vdljundi
voolujaotuse joonis

N
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PRO 1000 vo6i PRO 800 filterkaevu 160 mm PRO 1000 vo6i PRO 800 filterkaevu Stormbox
torudega tthendamise néidisjoonis adapteriga ithendamise ndidisjoonis

1. PRO 800 vo6i PRO 1000 kaev koos
setteosa ja filtriga,

. 160 mm PVC-U kanalisatsioonitoru,

. Stormbox moodul,

. 160mm teleskoop malmluugiga,

. 200mm tousutoru,

. Teleskoop malmluugiga,

. PRO 400 kaev,

. 110 voi 160 mm ventilatsioonitoru.

. Setteosa koos filtriga,

. 200 kuni 500 mm kanalisatsioonitoru,
. 200 kuni 500 mm Stormbox adapter,
. Stormbox moodul,

. 160mm teleskoop malmluugiga,

. 200 mm téusutoru,

. Teleskoop malmluugiga,

. Kontrollkaev,

. 110 voi 160 mm ventilatsioonitoru.

0 NG WD
O 00 N O O b W N~

24



Terasfiliriga PRO 1000 voi PRO 800 settekaev

Filtri omadused.:

valmistatud roostevabast terasest,
suur filterpind,

sacab kasutada nii plastist kui betoonist
kaevudega,

nii kaev kui filter on kohapeal kiiresti
paigaldatavad.

Véljundi terasfilitriga PRO 1000 vo6i PRO 800
settekaevu joonis

D1

L e

Sissevoolutoru,
Roostevabast terasest filter,
Setteosa,

Vdljavoolutoru.

Véljavoolu regulaatoriga PRO 800 voi PRO 1000
filterkaevu joonis

1. 160 mm toru * L — toru pikkus soltub
plokimooduli kdrgusest,

PRO astmeline labiviigutihend,

160 mm toru,

kolmikliitmik 160x160 88°,
vdljavoolu regulaator.

oOpweDd

Véljavoolu regulaatori ava 1ébimoéodu valimine

Vooluhulk
Q[l /sT"

* Regulaatorist vdljuva vee vooluhulk soltub veetaseme korguse

Vdljavoolu
regulaator
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11.6. Plokkide kontrollimine ja puhastamine

Stormbox plokkidel on kolm sisemist horison-
taalset kontrollkanalit, kust kaudu saab teostada
kaameravaatlust ja survepesu. Plokkidel on IBAK
KOKS RIDDERKERK (Holland), IBAK Retel IPEK
(Poola) ja 403388-4 OFI Technologie & Innovation
GmbH (Austria) sertifikaadid, mis kinnitavad,

et plokid voimaldavad kaameravaatluse ja
korgsurvepesu labiviimist. Plokke on testitud

50 korda (25 tsuklina) 180 bar veesurvega ldbi
standardsete duuside. Testi tulemusena ei leitud
Uhtki kahjustust, mis voiks nende toimimisele
halvasti mojuda. OFI sertifikaat kinnitab nende
korget kvaliteeti ja vastupidavust hudrodunaa-
milisele survele.

Stormbox moodulit saab nii vertikaalselt kui
horisontaalselt kontrollida.

Vertikaalsete kanalite kaudu saab puhastus-
seadmeid maapinnalt kuni mooduli pohjani
lasta, kasutades plokkide kohale paigaldatud
200 mm kaevusid voi mchuti korvale paigal-
datud 400, 630, 800 ja 1000 mm kaevusid.

{
IR
|

2]

=

. ——r Y

Vastavustunnistused

kanat 2 160 mm kanat 3 160 mm

kanat 1
160 mm

kanat 1
‘ 160 mm

|

kanat 3 160 mm

kanat 2 160 mm

Kaks 200 mm ldbimodduga vertikaalset ava
voimaldavad kontrollimiseks ja puhastamiseks
padsu maapinnalt kuni paagi pohjani.

Stormbox immutusplokkidel on kolm horison-
taalset kontrollkanalit ldbimédduga 160 mm

ja kaks vertikaalset kontrollkanalit ldbimoédduga
200 mm. Pidage silmas, et survepesu teostamisel
ei valiks teostaja nii suurt survet, mis voiks
léhkuda moodulit iumbritseva geotekstiili voi
geomembraani.

Survepesu

Stormbox mooduli kontrollimise néidisjoonis
& & &
| & | & | &

Uuringud ja Euroopa tavapraktika on ndidanud,
et 120 bar surve on piisav igasuguse plastiku
puhastamiseks. See eemaldab koik ummistused,
mis voivad olla tavakasutuse kdigus tekkinud,
ning suunab mustuse koos suure hulga veega
kaevudesse. Soltumatud ldbipesu uuringud

on ndidanud, et suur hulk madala survega vett
on takistuste korvaldamisel ja setete tdielikul
torudest eemaldamisel ning rutiinsel hooldusel
tohusam. Selle meetodi puhul kasutatakse suure
labimooduga duuse (tavaliselt 2,8 mm).

Survepesu

26



Korgsurvepesu soovitatavad parameetrid: Sissevoolul kukkumisega PRO 400 mm

Peenema prahi ja mustuse puhul piisab voi PRO 630 mm filterkaevuga ning

survest 60 bar. 200 mm kontrollkaevuga Stormbox
sliisteemi ndidisjoonis

L&bipesu surve / voolukiirus:

1. Soovitatav surve duusil: kuni 60 bar. 1. kukkumisega 400 mm
2. Soovitatav prcahi uhtmise kiirus: voi 630 mm filterkaev,
6 m/min - 12 m/min 2. 160 mm PVC-U
kanalisatsioonitoru,
L&bipesuseadmed: 3. Stormbox moodul,
1. Valige madalsurvega ja suure veehulgaga 4. teleskoopluugiga (160mm)
seadmed. kontrollkaev 200mm
2. Vdltige korge surve ja vahese veehulgaga tousutoruga,
meetodeid. 5. ventilatsioonitoru.

3. Valige duuside suurus vastavalt
kasutatavatele seadmetele ja puhastatavate
torude suurusele.

Sissevoolul 400 mm vo6i 630 mm
filterkaevuga ning 200 mm voi
400mm kontrollkaevuga Stormbox
sliisteemi néidisjoonis

1. 400 mm voi 630 mm

filterkaev,
2. 160 mm PVC-U
kanalisatsioonitoruy,
3. Stormbox moodul,
4. 400mm kontrollkaev

5. teleskoopluugiga (160mm)
kontrollkaev 200mm
tousutoruga,

6. ventilatsioonitoru.
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11.7. Soovituslikud miinimumkaugused
hoonetest ja muudest objektidest

Miinimumkaugused immutusplokkide ning
hoonete ja muude objektide vahel:

® 2,0 m isoleerituv vundamendiga hoonest,

@ 5,0 m isoleerimata vundamendiga hoonest,
o immutusplokkide ja hoone vaheline kaugus
peab olema véhemalt vordne hoone
vundamendi 1,5-kordse sugavusega,

3.0 m puudest,

2,0 m krundipiirist,

1,5 m vee- vAi gaasivarustuse torudest,

0,8 m elektrikaablitest,

0,5 m sidekaablitest,

0,5-1,0 m pohjavee tasemest (soovituslik).

11.8. Kaeviku kaevamine

o kaevikupdhi peab olema sile, ilma teravate
esemeteta ning moodulit kogu ulatuses
Uhtlaselt toetama,

@ kaevik tuleb varisemise vastu kindlustada,
et pinnas voi liiv plokkidesse ei satuks,

@ kaeviku tditmiseks tuleb kasutada vett 1¢ibi-
laskvaid materjale nagu killustik ja liiv ning
tagasitdide tuleb teha kihiti tthendades
vastavalt dokumentatsioonis noutud
tihendustegurile.

11.9. Kaevikupohja ettevalmistamine

Kaevikupdhi peab olema thtlane ning ilma
suurte kivide, tukkide ja ktilmunud osisteta.
Kulusddéstlikum voib olla kaevata mehaaniliselt
suurema sugavuseni ja siis tasandada kracvi-
pohi sobiva séelutud materjaliga. Selleks on
koige maistlikum kasutada jémedat litva voi
killustikku, sest siis on dige tiheduse saavu-
tamiseks vaja koige véthem tihendamist.

Labilaskev soelutud materjal (iiv, killustik)
lootatakse sobivate seadmetega kaevikupohjale
ning siis tasandatakse ja vormtakse kdsitsi, et
aluspind saaks sobiv, hdsti tthendatud ja kastidest
moodulit hésti toetav.

Sobiva aluspdhja saab ka kraavist vélja kaevatud
pinnasest, kui see korralikult ette valmistada,
eeldusel et see ei sisalda suuri kive (Ule 40 mm
ladbimooduga), kovasid tikke ega prahti ning
seda saab noutavale tihedusele tihendada.

Kulgtdite ja tagasitdite jaoks kasutatavad mater-
jalid ei tohi olla teravate servadega ega sisaldada
kulmunud pinnast. Pinnast, mis sisaldab suuri
kivikilde ei tohi uksinda ega teiste materjalidega
segatult kraavipohja jaoks kasutada.

11.10. Pinnaste liigitus

I kategooria

I kategooriasse kuuluvad erinevad kruusad

ja killustikud fraktsiooniga 4-8, 4-16, 8-12 ja

8-22 mm. Lubatav maksimaalne 2 mm osakeste
sisaldus on 5-20%. See on parim kaevikupohja
materjal.

I kategooria

J&me liiv ja kruus maksimaalse teralisusega
ligik. 40 mm ning muud erineva teralisusega
soelutud liivad ja kruusad, milles on madal
vdikeste osakeste protsent. Uldiselt on need
graanulmaterjalid, mis ei paaku kuivalt ega
mdrjalt. Samuti kuuluvad sellesse kategooriasse
mitmesugused uhtlased ning mittethtlased
kruusad ja liivad vai liiva ja kruusa segud,
milles on mitmesugused, kuid madalad vdikeste
osakeste protsendid.

Lubatav maksimaalne 0.2 mm osakeste sisaldus
on 5-20%. See on hea kaevikupohja materjal.

III kategooria

Peened liivad, savised kruusad ning peene

ja savise liiva voi kruusa ja savi segud.

Samuti kuuluvad siia mudased kruusad ning
kruusa - liiva — osakeste, kruusa - liiva — muda
voi mudase liiva — liivaste osakeste segud.
Lubatav maksimaalne 0.02 mm osakeste sisaldus
on 5%. See on tagasihoidiku sobivusega kaeviku-
pohja materjal.

IV ja V kategooria pinnastesse ei tohiks immutus-
susteeme paigaldada. Samuti ei tohiks sellised
pinnaseid kulgtditeks kasutada.
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11.11. Kiilgtdite tihendamine

Mooduli I¢&heduses toimuv pinnase tihendamine
ja tihendamiseks sobivate pinnaste valimine
peab olema kooskodlas kehtivate standardite ja
ehitusnormidega.

Struktuuri stabiilsuse tagamiseks vajalik
tthendamise mddr soltub koormustingimustest:

hoovide ja parklate all (liiklusega kohtades):
kulgtdite noutav tthendustegur on min 97%
SPD*, soovitatav: 98-100%,;

liikkluskoormuseta aladel:

kulgtdite noutav tihendustegur on 95% SPD;
kuni 3 m kattekihiga elementide puhul peab
kulgtdite tihendustegur olema min 97% SPD*;
kui pinnase struktuurile esitatakse vastavaid
noudeid, siis voib kasutada ka korgemat
tihendustegurit.

* standardne Proctor tihendustegur

Kui loodusliku pinnase kohta andmed puuduvad,

siis eeldatakse tavaliselt, et selle stabiilsus-
koefitsient jacib standardsel Proctor skacalal (SPD)
91% ja 97% vahele.

Liikluskoormusega kohtades tuleks kasutada

korget (H) tihendustegurit. Ka ilma litkluskoormu-

seta kohtades pole 4. vai 3. grupi pinnaste puhul
soovitatav kasutada madalat (L) tihendustegurit.
Tabelis 3 on toodud kihi maksimaalne paksus

ja selle noutava tihendusteguri saavutamiseks
vajalik tihenduskdikude arv erinevate tihendus-
seadmete ja tditematerjalide puhul. Samuti
ndidatakse seal dra toru kattekihi minimaalne
noutav paksus enne plokkide kohal sobivate
tihendusseadmete kasutamist.

Pinnase tihendustegurid erinevate tihendusklasside puhul

Tagasitdite materjalide grupp

Tihendustegur

- e : : e

75 kuni 80
81 kuni 89
90 kuni 95

79 kuni 85
86 kuni 92
93 kuni 96

84 kuni 89
90 kuni 95
96 kuni 100

90 kuni 94
95 kuni 97
98 kuni 100

Madal (L) Not I\[e)s}
Keskmine (M) Moderate Modéré
Korge (H) Well Soigné

Tihendusindeks

Tihendusindeks

0 > 5

11-30 31
MA@ _

Keskmine (M)

_ KéIge -
Graanulpinnas lahtine moddukalt tihendatud tithendatud tugevasti tihendatud
jcik ‘ kova

Eeldatav stabiilsuse aste
tihendusklassides

Nakkuv ja orgacniline pinnas ‘ pehme ‘ tihe

Soovitatav kihi paksus ja tihenduské&ikude arv

Kdikude arv tihendus-
klassi saavutamiseks

Maksimaalne kihi paksus pérast
tihendamist pinnasegrupis

Minimaalne paksus kasti
kohal enne tihendamist

Jalg voi kdsitamp, min 15 kg

Vibrotamp, min 70 kg

Vibroplaat
min 50 kg

min 100 kg
min 200 kg
min 400 kg
min 600 kg
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11.12. Tugevusarvutuste néited Nditearvutused mitmesuguste plokipaigutuste tingimustes

b ; A i Pinnase rameetrid
Pipelife vaib teostada mooduli tugevusarvutused m ke Vertikaalne | Horisontaalne

erinevate koormustingimuste korral, kasutades koormus koormus

koormus
ATV-DVWK-A-127 metoodikat.

Neis tugevusarvutustes arvestatakse pika
50-aastase kasutuseaga ning vajaliku ohutus-
teguriga, igapdevase kasutussagedusega ja
kasutatavate materjalide keskmiste elastsus-
moodulitega. Kui soovite arvutusi teistsuguste
vadtuste alusel, siis pddrduge Pipelife poole.

Maksimaalne lihiajaline tugevus:
vertikaalsed koormused kuni 579 kN/m?
kulgkoormused kuni 134 kN/m?

Maksimaalne pikaajaline tugevus:
vertikaalsed koormused kuni 100 kN/m?
kulgkoormused kuni 23 kN/m?2

Jareldused:

Stormbox mooduleid voib paigaldada vahemalt
0,8 m paksuse kattekihi alla kohtades, kus esineb
SLW 40 vai SLW 60 kategooria veokiliiklus, eeldu-
sel et pinnase tihendustegur on véhemalt 95% ja
kasutatakse sobivat katendit (véhemalt 40 cm).

Asfalth, =0,2m
E, = 13 000 MPa
tsemendiga killustik h, = 0,2 m
E, = 12 500 MPa

Asfalth, =0,1m
E, = 13 000 MPa
tsemendiga killustik h, = 0,3 m
E, = 12 500 MPa

Asfalth, = 0,2m
E, = 13 000 MPa
tsemendiga killustik h, = 0,2 m
E, = 10 000 MPa

Asfalth, = 0,2m
E, = 13 000 MPa
tsemendiga killustik h, = 0,2 m
E, = 10 000 MPa

Asfalth, = 0,1 m

E, = 10 000 MPa

tsemendiga killustik h, = 0,2 m
E, = 8000 MPa

Betoon h; = 0,1 m
E, = 15,000 MPa

Haljasala

[kN/m?]

[kN/m?]

h,, - plokkide kohal asuva kihi sigavus [m]
h, - plokkide korgus [m]

h, — plokkidest mooduli pohja sugavus [m]
G1 - mittenakkuvad (liivased) pinnased
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/// 12. Projekteerimisjuhised

12.1. Veejuhtivus

See on kivimite ja pinnaste omadus, millega
kirjeldatakse kui kergesti vesi kulgsuunas 1¢ibi
poorsete ainete tungib. Vesi liigub 1&lbi pinnase-
pooridest moodustuvate kanalite vorgu.

Pinnas takistab vee 1&biimbumist; selle takistuse

maddr ja veejuhtivus soltuvad pinnase omadustest:

@ pinnase tuup,

poorsus,

granulaarsus,

pinnase struktuur,

imbuva vedeliku omadus — viskoossus.

Veejuhtivuse mééramine

1. Empiirilisel meetodil

Selleks on vaja andmeid pinnase granulo-
meetrilise koostise kohta, granulaarsuse
diagrammi ja poorsuse vadrtust. See meetod
annab ligikaudsed tulemused.

2. Pideva hiidraulilise gradiendi mé6tmine
Selles katses jclgitakse vee imbumist 1&iboi
teadaolevate geomeetriliste andmetega
proovi, modtes voolumcthu ja hudraulilise
gradiendi. Veejuhtivus arvutatakse Darcy

valemist:

kus:
Q Q - vooluhulk
e F - ristléikepindalca
F *I |- hudrouliline gradient

3. Vdalimeetod (kurnamiskatse)

Selles katses moddetakse aeg, mis kulub
veetase alanemiseks 15 cm ldbimoéoduga
ja 30 cm korgusega eelniisutatud augus.

keskmise jémedusega ja peen liiv,
savine liiv

12.2. Pinnase sobivuse mddramine sademevee
maasse immutamiseks

Pinnase sobivus vee maasse immutamiseks
selgitatakse vdlja ehitusgeoloogiliste katsetega,
milles tehakse kindlaks pinnase veejuhtivus

ja pinnasevee tase. Pinnase ldbilaskvust saab
esialgselt hinnata kurnamiskatsega vastavalt
kohalikule voi nt. Ameerika metoodikale (EPA).

1. Kurnamiskatse - Poola meetod
Tehke sobivasse sugavusse alusplaatide tasan-
dile 30 cm x 30 cm suurusega ja 15 cm suga-
vune avd ning niisutage seal pinnast veega.

Liivase pinnase puhul piisab monest &dmbri-
t&iest veest. Vdhese ldbilaskvusega pinnaste
puhul voib eelniisutamiseks kuluda mitu
tundi. Seejdrel valage avasse 12,5 dms3 vett

ja moodtke kurnamismdidr, mida véljendatakse
minutites. Imbumisaja jargi saab hinnata,
millesse kategooriasse pinnas kuulub ja kas
see sobib sademevee maasse immutamiseks.

Pinnasekategooria

A - vaga hea labilaskvus

B - hea ldabilaskvus

C — moddukas 1dbilaskvus

‘ D - madal ldbilaskvus
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2. Kurnamiskatse — EPA (Ameerika) meetod
T&itke 15 cm ladbimodduga ja 30 cm korgusega
ava veega. Pdrast eelniisutamist (sarnaselt
Poola meetodile) mddtke aeg, mis kulub
veetaseme alanemiseks 30 cm-1t 27,5 cm-le.
Kurnamismddr, mida vdljendatakse Uhikutes
min/25 mm, voetakse aluseks 1&bilaskvuse
ja filtreerumismdicira arvutamisel.

12.3. Erinevat tilpi pinnaste veejuhtivu

3. Veejuhtivus
Et pinnas sobiks sademevee maasse
immutamiseks, peab selle veejuhtivus olema
103 m/s - 10 m/s.

12.4. Juhised sademevee maasse immutamiseks

Tavaliselt projekteeritakse immutussisteemid
ilma dravooluta. Samas voib immutusstisteemil
olla ka avarii-ulevool, mis suundub hooldus-
kaevu kaudu teise sademevee vastuvotusisteemi,
nditeks sademeveekanalisatsiooni. Seda tttpi
lahenduse projekteerimisel on eriti oluline votta
arvesse pinnase l¢bilaskvus, mahuti sugavus,
dravoolukihtide arv ja paksus plokkidest mooduli
all ja tmber ning pinnasevee tase.

Kastide susteemi kasulik maht tuleb valida koige
ebasoodsamate tingimuste alusel, praktikas

15 min kuni 360 min kestva vihmaga arvestades.
Sademete hulga osas tuleb aluseks votta antud
piirkonna reaalsed sademed (meteoroloogia-
instituudi andmed).

Immutusststeemid peavad suutma kavandatavalt
valgalalt tuleva sademevee dra mahutada.
Esimene valgalalt tulev vesi sisaldab kdige

Vee kurnamismédr

[min/25 mm] Pinnase taip

Labilaskvus [min/cm] Filtreerumismadr [cm /h]

15 6 10

80 6 i .
120 5 £ i 1.25

Savine liiv

Vdaga raske savi

8

12
16
48

> 48

> 120 Muda >1.25

Labilaskvuse tatip

Vdga heat killustik, kruus, thtlane jéme liiv
Hea: ebathtlane keskmise jémedusega liiv

Keskmine: peen liiv, 16ss

Halb: mudane and savine liiv, liivsavi, -
o ‘. 106 - 105
litvakivi

Poolldbilaskev pinnas: savi, kokkupressitud

muda, mudakivi, lilvane muda

Labilaskmatu pinn muda, savi
kompaktne mudane savi, mudane mergel

Veejuhtivus Labilaskvuse
koefitsient
/@ | e |

8.64 - 86.4
0.864 - 8.64

0.0036 - 0.036 0.0864 - 0.864

‘ 0.000036 - 0.0036 ‘ 0.000864 - 0.0864 ‘ 0.001 -0.1

<0.000036 <0.000864 <0001

Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia ogélna, Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne, 1990

rohkem mustust. Seetottu tuleb immutussusteemi
ette paigaldada setteosaga kaev, et mineraalsed
setted sinna koguneksid.

Parklatest ja autoteedelt tuleva vee kogumisel
peab immutusststeem liigse naftasaaduste sisse-
voolu eest kaitstud olema. Selleks tuleb kasutada
oliputdurit.
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12.5. Dimensioneerimise juhised

Hudrauliliste arvutuste jaoks kasutab Pipelife
kohalike meteoroloogicinstituutide ja ilmajaamade
andmeid sademete kohta. Immutussusteem
tuleb valida vastavalt piitkondlikule vihma-
sadude tugevusele. Kogumis- ja immutusststeemil
peab olema piisav mahutavus, et hoida kogu
vett, kuni see maasse imbub.

Stisteemi dimensioneerimisel arvutage
téendolised ltlemddrased sademete
hulgad p=2-10 aasta jooksul koigi
vihmasadude puhul kestusega 15
minutit kuni 360 minutit. Seejérel leidke
kriitiline vihma intensiivsus ja kestus,

mille puhul vajalik kogumismaht on
koige suurem. Arvutusi ei tohiks piirata
nt. Gheainsa kestusega (15 minutit)

ja theainsa intensiivsusega (nt. 131
1/s.ha), kui seda ei noua kohalikud
ametkonnad.

Standardite ATV-A 117 ja ATV-A 138 kohaselt
tuleb kogumismahuti maksimaalne maht
valida vihma kestuse ja intensiivsuse alusel
nii, et susteemi t&dkindlus oleks tagatud ka
ulekoormuse korral.

Mahuti mootmete arvutamiseks on vaja teada
jargmisi andmeid:

valgala tiup ja pindala [m?]

pinnase tulp ja veejuhtivus [m/s]

kaeviku algne suurus, paigaldussugavus jne.

12.6. Sademete piirkonnad

Enne immutusststeemi projekteerimist tuleb
kindlaks mddrata susteemi otstarve:

vee maadsse immutamine,
vee kogumine,
sademevee esimese laine kinnipidamine.

Kogumis- ja immutussusteem pecb olema piisava
mahu ja kogumisteguriga, et hoida kogu vett,
kuni see maasse imbub. Teede dravoolu puhul
pohinevad soovitused tavaliselt 15-20 minutilisel
arvutuslikul vihmasajul. See on usaldusvdédrne
kriteerium nditeks moéddavoolu eraldajate projek-
teerimisel, kuid mitte kogumis- ja immutus-
susteemide puhul.

Mooduli médtmete arvutamisel tuleb votta
arvesse 15 kuni 360 minutit kestvaid sademeid,
mille puhul noutav immutusplokkidest mahuti
suurus on koige suurem (kriitilise kestuse ja inten-
siilvsusega vihm).
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12.7. Sademete toendiosus

Standardi ATV A-118 kohaselt on akisepteeritavad
jargmised llemdadrase vihma vadrtused:
horedama asustusega eramupiirkondades
p = 100% - ks kord Uhe aasta jooksul,
tihedama asustusega elamupiirkondades
p = 50% - Uks kord kcahe aasta jooksul
(arvestades Uleujutusega),
linnakeskustes ning tootmis- ja teenindus-
kditistes p = 20% - Uks kord viie aasta jooksul
(ilma uleujutusega arvestamatay),
eriti oluliste objektide puhul, nt. maa-alustes
kditistes, kaubanduskeskuste alumistel korrustel
p = 10% - Uks kord kimne aasta jooksul.

Valitud arvutuslik vihm ei tohi stisteemi tle-
koormust pohjustada. Linnalistes asulates on
uleujutuse sageduseks ks kord 20 aasta jooksul,
linnakeskustes Uiks kord 30 aasta jooksul ja maa-
aluste kditiste puhul Uiks kord 50 aasta jooksul.

Kogumispaakide lilekoormuse vdéltimise
meetodid (kui dimensioneeritakse liihikese
vihma jaoks):

vesi voolab sobiva aeglustusega maapinnale,

vesi voolab kraavi voi basseini ja suunatakse
teise vastuvotukohta,

vesi voolab tagasivoolutokkega
ulevoolukaevu kaudu teise vastuvotukohta.

Maa-aluste sademevee immutus- ja kogumis-
stusteemide projekteerimisel tuleb kavandada ka
avarii-ulevool. See kaitseb stisteemi arvutuslikust
tugevama vihma korral tekkiva tlekoormuse
eest, arvestades sobivat sademete tlehulga
téendiosust.

Todstuslikes kohtades asuvate maa-aluste immu-
tussusteemide puhul tuleb tagada eriti hea

t6okindlus, sest seal voib lisaks esineda saasteoht,

kui lekkiv voi vdljavoolav vesi sisaldab nafta-
saadusi voi muid kemikaale.

Sellised pinnad tuleb spetsiaalsete puhastus-
seadmetega isoleerida, kasutades nditeks
kontrollkaeve, dlipuudureid ja kergete vedelike
eraldgjaid. Seadmete vahele voib paigaldada
sulgurid, et veevoolu saaks vajadusel peatada.
Saastunud vee ulejdadkide kogumiseks moeldud
mahutid tuleb vastavalt otstarbele kavandada.

12.8. Etteantud valgalalt tuleva sademevee
hulga arvutamine

Q= F-y¢-qldm3/s]

kus:

Q - vihma kogus [1/s]

F — valgala suurus [ha]

Y - sademevee koefitsient

q - arvutuslik vihma intensiivsus [dm3/s = ha]

Pinnalt koguneva sademevee koefitsient y nditab
etteantud alalt koguneva sademevee suhet
samale alale langeva vihma kogusesse ( < 1).

Sademevee koefitsiendi vadrtused erinevate
pindade korral

Pinna tiit Sademevee
i koefitsient ¥

Katused:

- viilkatus: keraamika, metall, klaas, betoon

— viilkatus: ruberoid, katusekivi

— lamekatus (kalle kuni 3° voi ligik. 5%):
metall, klaas, betoon

— lamekatus (kalle kuni 3° voi ligik. 5%):
ruberoid

— rohekatus (kalle kuni 15°):
huumuse stigavus < 10 cm

- rohekatus (kalle kuni 15°):
huumuse stigavus > 10 cm

Asfaltteed

Kivikatend, kitsaste vuukidega

Lahtine plaatkatend, laiad vuugid ‘ (O)

Tasased pinnad ilma kruusata 0.75
Tasased pinnad kruusaga 0.55
Lahtine kruus

Haljasalad

Katendita pinnad

Pargid ja aiad

3
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Teistsuguse sademevee koefitsiendiga
pindade puhul saab mdédrata niinimetatud
asenduskoefitsiendi kogu valgalale.

g, F+¢,-F,+...+y,-F
F,+F, + .. +F,

kus:

¢, — pinna sademevee asenduskoefitsient,
y; — I-nda osapinna sademevee koefitsient
F; - i-nda osapinna suurus

12.9. Sademevee esimese laine hoidmiseks
moeldud siisteemi valjavoolu arvutamine

Vajaliku paagimahu saab arvutada jéargmisest
valemist:

Arvutuste aluseks tuleb votta véhemalt 25 mm
sademed.

V= P:F ¢ [m?]

kus:

V,; — sademevee esimese laine kogumismaht [m3]
P - sademete hulk [m]

F - valgala suurus [m?]

¢ — pinna sademevee koefitsient

Arvutatud sademevee esimese laine kogumis-
mahu jaoks vajaliku plokkide arvu saate leida
jargmise valemi abil:

vst
— [tk]

s net

- plokkide arv,
. - sademevee esimese laine kogumismaht [m?],
\Z - Uthe Stormboxi netomaht [m?3], mis on 0,206.

S netto

NAIDE:

Etteantud:

F = 500 m?

P = 0.029 m (keskpiirkonnas, kestusega 360 min
ja téendiosusega p = 2 aastat)

V,, = 0.029 - 500 = 14.5 m?

14,5

h= m: 70,4 =71 tk.

Sademevee esimese laine kinnipidamiseks 1¢theb vaja
71 Stormbox immutusplokki.
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Arvutatud mahuti suurused esimese laine kinnipidamiseks - P = 50% (2 aastat)

Vihma kestus t
[min]

Sademete kogus [mm]

P = 20% (5 aastat)

Paagi maht
ja kastide arv

Valgala [m2], p = 1

500

600

700

Maht [m3]

6.5

7.8

9.1

Kastide arv [tk]

32.0

38.0

45.0

Maht [m3]

8.2

9.8

11.5

Kastide arv [tk]

48.0

56.0

Maht [m3]

12.0

Kastide arv [tk]

Maht [m3]

Kastide arv [tk]

Maht [m?3]

Kastide arv [tk]

Vihma kestus
t [min]

Sademete kogus [mm]

P = 20% (5 aastat)

19.1

Maht [m?3]

Kastide arv [tk]

Paagi maht
ja kastide arv

Maht [m?3]
Kastide arv [tk]
Maht [m3]
Kastide arv [tk]
Maht [m?3]
Kastide arv [tk]
Maht [m?3]
Kastide arv [tk]
Maht [m?]
Kastide arv [tk]
Maht [m?]

Kastide arv [tk]

Valgala [m?],

500
9.6

600
11.5
56.0
14.5
71.0
17.6

Arvutused on
tehtud sademevee
koefitsiendiga v = 1.
Katustelt, teedelt jm.
tuleva sademevee
mahu arvutamiseks
tuleb tabelis toodud
maht korrutada
antud pinna suuru-
segd ja sademete
kogus sobiva sademe-
vee koefitsiendiga.

Pipelife arvutab
paagi kogumismahu
vastavalt standardi-
tele ISSO 70-1 ja
DWA A-117.




12.10. Sademevee immutussisteemi vajaliku
suuruse arvutamine

Mahuti mo6tmed saab arvutada ka nt. jadrgmisest
valemist vastavalt standardile DWA-A 138:

Z(A+P)+107 o1y, +D+60-f,
e —

(b-h-s,+(b+(%))-D-60-fz-(52f))

[m]

kus:

L - immutusplokkide pikkus [m]

A - pinna suurus [m?2]

VY - sademevee koefitsient

Inmy — Vihma intensiivsus [dm3/s - ha]
D - vihma kestus [min.]

f, -ohutustegur, f,= 1,2

b - plokkide laius [m]

h - plokkide kérgus [m]

s, —netomahu tegur (Stormbox ststeemi puhul s, = 0,955)
ki - pinnase veejuhtivus [m/s]

Mahuti médétmed saab arvutada ka standardis
ISSO 70-1 toodud valemist.

Pipelife arvutab vajaliku kastide arvu, vottes
eelduseks pohja ja kulgseinte kaudu voi ainult
kulgseinte kaudu toimuva immutuse.

Kulgseinte avade suur pindala (ligik. 59% kogu-
pinnast) tagab sademevee maasse immutamiseks
vaga head tingimused.

PiprLiFe

Traland

Infiltration program - 1.9
+] mniwgn
Praject
B project
Urnjact name: Stormbox Save
Caloulalion fot Ue dirrensions of sfilloation propecd fon
Infiltrating propact
Raferences)
Project properties
Haginn Tha Hatherlande =
S wwbiim in allomed one e wvwry | 3] [vwara v O, < 100
Bl wdts m ] PR
Hamimmam haight C— imi EONEE o
Sacimism bength [:] [m] wm i Zm
Conbinutus inflom o ival Advics
Cantinucus sutflaw & wa Advice
Wakst indillrativn spwed info b sed Bwsl guaes - 3 = [miday]
Tptians
satay fco =
Battom infiltratian g
Fidawall inflsration | T L
silmne ranfs [glazas) m [m*]
Slant routs [verarmis’voncelal : [m*]
Flut ranfe withaut graus! ] tm
Flal reafs with gl ] ==
Vepetation roofs l:___l [m1]
Asphall read T
&rick road =51 tmn

Stormbox-siisteemi
dimensioneerimise programm

See programm aitab valida
optimaalse plokkide arvu
vastavalt kavandatava mahuti
maksimum-moodtmetele

(pikkus x laius x korgus).

Pipelife teostab arvutusi ka
vooluregulaatori abil toimiva
pideva labivooluga kogumis-
paakide voi kogumis- ja
immutuspaakide valimiseks.

www.pipelife.ee
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Stormbox mooduli maht soltuvalt selle suurusest

Kastide arv Stormbox immutuskastide Gihe kihi netomaht [m?3]. Kastide arv [tk] / laius [m]
/ pikkus Immutusplokid on kaasaegsem ja

téhusam sademevee maasse immutamise
lahendus kui nt. betoonist immutus-
kanalid voi kogumistorud. Immutuskasti
2 2.4 0.412 0.824 1.236 1.648 2.060 2.472 2.884 3.296 3.708 4.120 netomaht on 206 dm? ehk kolm korda
-—-—--- rohkem kui killustikuga taidetud
kuivenduskraavil. Uks plokk suudab
asendada ligik. 1200 kg killustikku
(ligik. 0,69 m3) kogumisteguriga 30%.
1.442 1.442 1.442 1.442 1.442 1.442 1.442 1.442 1.442 1.442 Sama mahu saavutamiseks peaks
1.648 3.296 4.944 6.592 8.240 9.888 11.536 13.184 | 14.832 16.480 killustikukraav olema kolm korda pikem
ja mootmetega 0,6 m x 0,3 m x 3,8 m.
Immutusplokk suudab asendada ligik.
2.266 4,532 6.798 9.064 11.330 |13.596 15.862 18.128  |20.394 | 22.660 32 meetrit 100 mm PVC-U kogumistoru.
2.472 4,944 7.416 9.888 12,360 | 14.832 17.304 |19.776 |22.248 | 24.720

3.296 6.592 9.888 13.184 16.480 19.776 23.072 26.368 29.664 32.960

3708|7416 [11124 [14.832 [18540 [22.248 25956 |29.604 [33.372 [37.080
(3914|7828  [11742 [15656 [19570 [23.484 [27.398 31312 [35.226 [39.140
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/I 13. Immutussiisteemi kasutamine

13.1. Hooldus

Immutusststeem tuleb regulaarselt tle vaadcrta.
Tuleb kontrollida ja vajadusel eemaldada filter-
kaevudesse kogunenud sete. Seda on soovitav
teha iga kuue kuu jdrel, eemaldades sinna
kogunenud prahi.

Stormbox immutusplokkidel on kuus kontrollava
labimooduga 110, 160 mm ja kaks kontrollava
labimooduga 110, 160 ja 200 mm, kust kaudu
saab teostada survepesu voi kaameravaatlust.

Maa-aluseid immutussusteeme tuleb regulaarselt
kontrollida. Seda tuleb teha véthemalt tiks kord
aastas.

Kindlasti tuleb selline kontroll 1dbi viia enne
kulmumisperioodi.

Maa-aluseid stisteeme tuleb:

o Kaitsta lehtede ja muu prahi eest,

@ Paigaldada puudest piisavale kaugusele
(et kaitsta plokke kasvavate puujuurte eest),

@ Ldbi pesta,

@ Eelpuhastusseadmeid tuleb samuti hooldada.
Ligikaudu iga 6 kuu jdrel kontrollige voima-
likku filterkaevu sattunud prahti ja kui seda
on, siis eemaldada.

13.2. Talvel kasutamine

Maa-aluste sademevee immutusstusteemide
immutusvdoime tavaliselt talvel el lange. Kastide
kohale peab ja¢ma minimaalne néutav pinnase-
kiht vastavalt sellele, kui sigavalt pinnas selles
kohas kulmub. Lisaks kaetakse kastid véthemalt
20 cm paksuse LECA materjali kihiga.
Kulmumisperioodil on tleujutuste oht vdike, sest
kulmunud maapinnale langeb harva vihma-
valinguid. Lumesulamisvee maksimaalne kogus
on 2 mm/h, mis on palju véiksem kui standardsest
arvutuslikust vihmast tekkiv sademevesi.
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