Sademevee-
kanalisatsioon ja
ehitusdrenaaz




Hea klient!

Tere tulemast tutvuma sademeveekanalisat-
siooni ja ehitusdrenaazi kasitleva kataloogiga.
Siit leiate teavet meie tootevaliku kohta, saate
napunditeid ja ndu paigalduseks ning ideid
sademeveekanalisatsiooni ja ehitusdrenaa-
ziga seonduvate probleemide lahendamiseks.
Tooteid valja to6tades oleme pidanud silmas
usaldusvaarsust, paigaldamise ja kasutamise
mugavust, lihtsust ning turvalisust. Pakkudes
seda Teile, loodame tugevdada meievahelist
koostood.

Tootevalik koosneb sademeveekanalisatsiooni
ja ehitusdrenaazi valjaehitamiseks vajalikest
veeneeludest, torudest, liitmikest ja seadme-
test, millede korrektne ja dige paigaldamine
tagab sujuva ja torgeteta t66 pikkadeks aasta-
teks.

Et voimaldada oma klientidele terviklikke
lahendusi, pakume ka paljusid Pipelife'i kont-
serni ettevotete voi meie partnerite valmistatud
tooteid Uksikutest detailidest kuni terviklike
ststeemideni.

Koik tooted vastavad siseriiklikele ja rahvusva-
helistele standarditele ning normidele, nagu
EVS, I1SO, EN, DIN, SFS jne.

Meie eesmark on pakkuda projekteerijatele ja
ehitajatele sademeveekanalisatsiooni ja ehi-
tusdrenaazi kodige konkurentsivéimelisemaid
lahendusi, kasutades ara rahvusvahelist koos-
t66d ja selle stinergiat.

Lisaks Eestis toodetavale toimetame Teile
Pipelife'i tooteid jargmistest riikidest: Austria,
Belgia, Hispaania, Holland, Norra, Poola, Rootsi,
Saksamaa ja Soome. Meie toodete muugikoh-
tade leidmiseks vaadake tagakaant voi kulas-
tage meie vorgulehektlge www.pipelife.ee




Sisukord




STARK PP sademeveekanalisatsioonitorud ja liitmikud

Standard:
STARK PP sademeveekanalisatsioonitorud ja liitmikud
on sertifitseeritud ja valmistatud vastavalt standardile
EN 13476-3.
PRAGMA kaanik
Materjal ja varvus:

Torud ja liitmikud on valmistatud poltpropuleenist (PP). Tootekood De
Ribiline vélispind on musta varvi. Sisemine sile pind aga
sinine. Liitmikena kasutatakse PRAGMA liitmikke. 027204 160 15
027214 160 30
Kasutusvaldkond: 027224 160 45
STARK PP torusid ja PRAGMA liitmikke kasutatakse 027205 200 15
isevoolsete sademeveekanalisatsiooni torustike rajami- 027215 200 30
seks. 027225 200 45
027255 200 90
. . 027206 250 15
Tihendid: _ o 027216 250 30
STARK PP torud ja PRAGMA liitmikud on varustatud 027226 350 a5
EPDM kummist tihendiga. Oliste sadevete transporti- 027256 750 90
miseks tuleb tihend vahetada &likindlate (NBR kumm) 027207 315 15
tihendite vastu, mis vastavad standardile EN 681-1 ja 2. 027217 315 30
027227 315 45
Tootevalik on l[abimd6dus 110...630 mm. 027257 315 90
027208 400 15
027218 400 30
027228 400 45
STARK muhvtoru 027258 400 90
Tihendiga 027268 500 15
Ringjaikus SN8 027269 200 30
Pikkus 6 m 027270 500 45
027271 500 90
Tootekood De x Di 027276 630 15
mm 027277 630 30
130110 110 x 97 50 8;;;;3 ggg 3(5)
130160 160 x 139 28
130200 200 x 174 20
130250 250 x 218 8
130315 315 x 276 6
IR E T hE 3 PRAGMA kaksikmuhv
130500 500 x 435 2
130630 630 x 550 2 Tootekood De
mm
145010 110
027724 160
027725 200
027726 250
027727 315
PRAGMA siirdmik 027728 2400
Tootekood De x De 027729 200
De) 027730 630
027905 160 x 110
027908 200 x 110
027911 200 x 160 PRAGMA liugmuhv
027913 250 x 200
027914 315 x 200 Tootekood De
027915 315 x 250 mm
cme s
027926 500 x 315 027705 200
027927 500 x 400 027706 250
027936 630 x 400 027707 315
027937 630 x 500 027708 400
027709 500
027710 630




STARK PP sademeveekanalisatsioonitorud ja liitmikud

PRAGMA kolmik 45°

Tootekood De x De
mm

027106 160 x 110
027108 160 x 160
027109 200x 110
027111 200 x 160
027112 200 x 200
027113 250x 110
027115 250 x 160
027116 250 x 200
027118 315x 110
027120 315 x 160
027121 315 x200
027122 315 x 250
027126 400 x 160
027127 400 x 200
027128 400 x 250
027129 400 x 315
027160 500 x 110
027162 500 x 160
027164 500 x 200
027166 500 x 250
027168 500 x 315
027170 500 x 400
027172 630x 110
027174 630 x 160
027176 630 x 200
027178 630 x 250
027180 630 x 315
027182 630 x 400
027184 630 x 500

PRAGMA klikkrongas
(STARK muhvtorult tleminekuks
PVC NAL torule)

Tootekood De

mm
145120 160
145130 200
145140 250
145150 315
145160 400
145170 500

Toru otsa sulgemiseks kasuta: PRAGMA klikkréngas + PVC NAL otsakork.

O

PRAGMA tihend
Tootekood De
mm
145210 110
145220 160
145230 200
145240 250
145250 315
145260 400
145270 500

145280 630

PRAGMA olikindel tihend

O

Tootekood De

mm
145221 160
145231 200
145241 250
145251 315
145261 400
145271 500
145281 630
Painduv kaanik ’
Tootekood De
mm
140253 110
146310 160
Painduv kolmik
Tootekood De
mm
140175 110
140180 160

Vihmaveelehter

Tootekood De1 x De2
mm

140155 269 x 110




ID PRAGMA PP SN8 kanalisatsioonitorud ja liitmikud

ID PRAGMA kaksikmuhv

Tootekood De
mm
449292 343 1
449293 458 1
449294 573 1
449295 688 1
449296 919 1
449283 1100 1 GIGAPIPE
Standard:
ID PRAGMA torud on sertifitseeritud ja valmistatud ID PRAGMA liugmuhv
vastavalt Euroopa standardile EN 13476.
Tootekood De
- - I mm
Materjal ja varvus:
Punakaspruunid torud ja liitmikud on valmistatud 449284 343 1
pollpropuleenist (PP). Sile sisepind on helehall, et 449285 458 1
tagada hea nahtavus kaameraga kontrollimisel. 449286 573 1
449287 688 1
Kasutusvaldkond: 449288 ?180 1 CIGAPIFE
ID PRAGMA PP torusid kasutatakse isevoolsete reovee-

ja sadeveekanalisatsiooni torustike rajamiseks. Samuti
kasutatakse ID PRAGMA PP torusid truubitorudena.

Tihend:

Torud on varustatud EPDM kummist tihendiga.
ID PRAGMA tihend

Tootevalik on 1abim&ddus 300...1000 mm.

Tootekood De
mm

449271 343 1
449272 458 1
449273 573 1

ID PRAGMA PP muhvtoru 449270 688 1

Ringjdikus SN8 449269 919 1

Pikkus 6 m 449282 1100 1 GIGAPIPE

Tootekood De x Di

mm

450122 343 x 300 2

450132 458 x 400 2

450142 573 x 500 2

450152 688 x 600 2

450159 919 x 800 2

450163 1100 x 1000 2 GIGAPIPE




PE ehitusdrenaazitorud ja liitmikud

Kaksikmuhv

Tootekood De
mm

146011 110

146055 160

Painduv kaanik 0...90°

Tootekood De

mm
Standard:
PE ehitusdrenaazitorud ja liitmikud on sertifitseeritud 140253 110
ja valmistatud vastavalt Rootsi standardile SFS 3520. 146310 160

Materjal ja varvus:

Torud on valmistatud polUettleenist (PE).
Torud ja liittmikud on musta varvi.
Sobivad ka PRAGMA toruliitmikud.

Kasutusvaldkond:
PE ehitusdrenaazitorusid ja liitmikke kasutatakse erine-

vate drenaaziststeemide rajamiseks. Painduvigolmik 0...30

Tootekood De
Tootevalik on [abimd6dus 110...400 mm. mm

140175 110

140180 160

Muhviga drenaazitoru
Augustatud téisring

Ringjéikus SN8
Pikkus 6 m
Tootekood De x Di Pakend
mm tk
247563 110 x 98 50/57
247568 160 x 139 28
220380 200 x 174 20
220390 250 x 218 8
315 x 276 6
400 x 348 3

Muhviga drenaazitoru

Augustatud poolring
Ringjédikus SN8
Pikkus 6 m
Tootekood De x Di
mm
220110 110 x 98 50/57
220160 160 x 139 28
220200 200 x 174 20
220250 250 x 218 8
315 x 276 6

400 x 348 3



POLAR sademevee- ja drenaazikaevud

Kasutusvaldkond:

POLAR kaeve kasutatakse sademevee- ja drenaazitorus-
tike kontrollimisel ja hooldamisel. Lisaks ka restkaevu-
dena.

POLAR e moodulkaev koosneb kolmest pohiosast:
plastpohjast, tdusutorust ja malmkaanega teleskoop-
torust. Voimalik on teha juurdevooluihendusi torudele
labimééduga De 110, 160 ja 200 mm.

Juhul, kui vajatakse suurema valislabimdoduga voi suu-
remate juurdevooluihendustega kaevu, tuleb kasutada
PE kaevusid (vt Ik 10).

Sademeveekaev Restkaev Drenaazikaev

POLAR kaevu eeliseks on véimalus kaev parajaks seada
todmaal.

Materjal:

Kaevupohi ja tdusutoru on valmistatud polipropu-
leenist ehk PP-st. Malmist, plastist voi roostevabast
terasest luuk valitakse vastavalt vajadusele.

Valmistamine:

1) I&ika vajaliku pikkusega téusutoru

2) freesi vajalikku kohta vastava labiméoduga ava
3) paigalda labiviigutihend ja otseliitmik

4) paigalda plastpohi ja teleskoobitihend

5) paigalda malmkraega teleskoop ja malmluuk

otseliitmik labiviigutihend
. \
5, \\
, . “

mEs J -

0

Malmkaas, 40 T

Tootekood De Markus

mm
086512 315 umbkaas
086511 315 restkaas
086510 315 malmkrae
086502 500 umbkaas
086501 500 restkaas
086500 500 malmkrae
086504 500 restkaas, nelinurkne
086503 500 malmkrae, nelinurkne
PVC plastkaas .
Tootekood De Markus

mm
081579 315
081580 400
081582 400 kaepidemega

N

Roostevabast terasest kaas S .)
Tootekood De Markus

mm
086618 400 kdepidemega

IS
1S
&
Teleskooptoru malmkraega
Tootekood De
mm
183315 315
IPT500 500
Teleskoobitihend O
Tootekood De
mm
081504 400/ 315
081499 630 /500

POLAR tdusutoru
Vajaliku kaevukérguse saavutamiseks

Tootekood De x Di Maérkus
mm
131400 400 x 348 pikkus 6 m
130630 630 x 550 pikkus 6 m
PP plastpohi .
Tootekood De
mm
081595 400

081598 630




POLAR sademevee- ja

drenaazikaevud

EKO drenaazi- ja sademevee-
kaev

Frees /

(téusutorusse juurdevooluavade

freesimiseks) o
Tootekood De Markus

mm
999062 Freesi saba A2/A13
999063 Freesi vedru (7)
999064 6.2 x 97 x 14 Pikendatud puuritera
999055 110 (121) Frees
999056 160 (170) Pikendatud frees

999057 200 (210) Pikendatud frees

Labiviigutihend

Tootekood De Markus

mm
081450 110 ava freesida 121 mm
081452 160 ava freesida 170 mm
081454 200 ava freesida 210 mm
Otseliitmik
Tootekood De

mm
145310 110
145320 160
145330 200

Kiilmumiskaitse
(paigaldatakse kaevu
teleskoobi sisse)

Tootekood De
mm

086052 315

086053 500

Paisutustokkeklapp e tagasil6ogiklapp
DrenaaZikaevudele, véltimaks vee taga-
sivoolu drenaaZististeemi

Tootekood De
mm
086054 110

Kasutusvaldkond:
EKO drenaazikaevu kasutatakse nii kinnistu drenaazi-
kaevuna kui ka sademevee restkaevuna.

Materjal:
Kaev on valmistatud polUpropuleenist (PP) ja luuk kas
malmist, plastist vdi roostevabast terasest.

Drenaazi- ja sademeveekaev EKO 315
(kolme Gihendusotsaga - Uks véljavoolu-
ja kaks sissevooluotsa. Kaks sissevooluava
varustatud otsakorgiga)

H =08 m + 0,2 m (settepesa)

Tootekood De
mm
087431 315
Plastkaas .

Tootekood De
mm

086013 315

Malmkaas, 40 T
(malmluuki kasutatakseo ° 0
koos malmkraega)

Tootekood Markus

mm
086510 315 malmkrae
086512 315 umbkaas
086514 315 restkaas

N3

Roostevabast terasest kaas w __/
Tootekood De Markus

mm

086617 315

kdepidemega

Plastist restkaas

(restkaant kasutatakse
koos plastkorpusega)

Tootekood Markus
mm
086630 315 restkaas
086631 315 restkaas pritsmekaitsmega
086632 315 plastkorpus

Otsakork kaevule

Tootekood De Markus
mm

146311 110 kollane




PE sademevee- ja drenaazikaevud

Kasutusvaldkond:

¢ PE kaeve kasutatakse sademevee- ja drenaazitorus-
tike kontrollimisel ja hooldamisel. Lisaks ka restkae-
vudena.

Kaevu labimoot valitakse vastavalt sellele, kui suured
on trassi hooldamiseks kasutatavad puhastussead-
med, milline on Ghendusotste [abimd6t voi kui lahe-
dal on Uksteisele thendusotsad.

Kui torustiku valislabimoo6t on De 110, 160, 200 mm
soovitame kasutada Polar kaevu mo&tudega 400/315
mm.

Tavalised PE sademeveekaevude méoédud on De
560/500 mm ja De 400/315 mm, harvem kasutatakse
De 500/315 mm kaevusid.

PE kaevud valmistatakse vastavalt tellija joonistele,
soovitud kdrguste ja torustike thendamiseks vaja-
minevate Uhendusotstega (vt ka Kaevu tellimislehe
taitmine, |k 11).

Materjal:

PE sademevee- ja drenaazikaevud on valmistatud
poluetileenist (PE) ja toodetud vastavalt standarditele
EVS-EN13598-2;2009, mis satestab kaevu tdusu- ja tele-
skooptoru minimaalseks ringjaikuseks SN 2 kN/m2.

Sademeveekanalisatsioonikaev

Tootekood Kaevu mo6dud De / De Uhendused De-De

Sademevee restkaev l

Uhendused De-De

Tootekood Kaevu moo6dud De / De

mm mm
087442 400/ 315 110-200
087450 500/315 110-200

STANDARDNE

Sademevee restkaev palliga
ISO-SVK800

H=1,2 m + settepall 0,8 m.
Settepesa maht 300 |.

Vesiluku paigaldamise véimalus.

!

Tootekood Kaevu moodud De / De Uhendused De-De
mm mm

087464 560 /500 200

mm mm
087442 400/ 315 110-200
087450 500/315 110-400
087468 560 /500 110-630
087480 800 / 500 110-630
087481 1125/630 110-630

PE sademevee- ja drenaazikaeve on véimalik toota kuni
valislabimddduni De 2200 mm.

Vaatluskaevude vahekaugus
soltuvalt sedemeveetoru labimoodust

STANDARDNE

Sademevee restkaev

H=1,2 m + settepesa 0,6 m.
Settepesa maht 130 |.

Vesiluku paigaldamise véimalus.

Tootekood Kaevu moodud De / De Uhendused De-De
mm mm

087462 560 /500 200

Sademeveetoru Vaatluskaevude
valislabim&ot (mm) vahekaugus (m)
kuni 400 50
400 - 600 70
700 - 900 100
1200 - 1600 150
Gle 1600 200




PE sademevee- ja

Y. Kaevu tellimislehe taitmine
drenaazikaevud

Sademevee kontrollkaev
De 560/500 mm
500
Toru tiiiip: i
1 -sile (PVC NAL toru)
Restkaevu vesilukk puhastustoruga 2 - topeltseinaga drenaaZzitoru ' | 300 | 2500
. . - i | MR T J__I.
Vesilukk paigaldatakse restkaevu sees 3 ;‘;ﬁ;ﬁﬁ'gfja (PRAGMA, 1‘
olevasse muhvi ja kinnitatakse polti- 110
A Kaevu tiitip:
dega (kaeVL.I véljastpoolt). K sndemeveekacy 50
Komplekt sisaldab ka puhastustoru- DK - drenaazikaev :
korki ja kahte kinnituspolti, -mutrit. RK - restkaev 200 | 200
Tootekood Vesilukk De Puhastustoru De Korgus vv-st - véljavoolust I

mm mm
Kaevu korgus: kérgus véljavoolu
086056 200 110 pb6hjast maapinnani
Kaevu nr | Kaevu tuup Kaevu labimodt | Kaevu koérgus Kogus
SK-1 SK 560/500 2500
Toru diam. | Kérgus vv-st | Tatp | Nurk
Vilja 200 0 3 0
Sisse 1 200 0 3 180
Sisse 2 110 500 3 |270
Sisse 3
Sisse 4
Drenaazikaev Teleskoobiga Teleskoobita [ ]
Settepesa 02 m Teleskoobi osa VOI oo, mm
’ . 800 mm
Tootekood Kaevu m66dud De / De Uhendused De-De Umbkaas Restkaas [ ] 25T [ ] 40T []
mm mm Settekotiga ] Kotisligavus w-st ............... mm
Vesilukuga ]
087425 200/ 160 110-160
087443 400/ 315 110-315 K6ik mé6dud on antud millimeetrites.
087466 560 /500 110-630
087480 800 / 500 110-630
087481 1125/630 110-630
| 500
PE-kaevu jareliihendussadul T o I
Sadulaid kasutatakse lisatihenduste e s 1200
tegemiseks PE kaevudele. { 200
Tootekood Kaevu moot De Uhendused De Sademevee restkaev
mm mm ! 600
De 560/500 mm + ‘
086040 400 110 settepesa 0.6 m |
086041 400 160
086042 400 200
086044 500 110 Kaevu nr | Kaevu tilip | Kaevu l&bimodt | Kaevu kérgus Kogus
086045 500 160 RK-1 RK 560/500 1200
086046 500 200 T - —
oru diam. | Kérgus vv-st | Tatip | Nurk
086048 560 110 Vi | 200 0 3 T o
086049 560 160 Sisse 1
086050 560 200 Sisse 2
Sisse 3
Teised mé6dud tellimisel. Sissed
Teleskoobiga Teleskoobita [__|
Teleskoobi osa VOI o mm
800 mm
Umbkaas [ ] Restkaas 25T [ ] 407 [}
Settekotiga Kotistigavus vv-st 600 mm
Vesilukuga ]

Kéik mé6dud on antud millimeetrites.

NB! Vt ka Kaevu tellimisleht, Ik 23.



Sademevee kontroll- ja restkaevude valik

Sademeveekanalisatsiooni t66 jalgimiseks ja torustiku
puhastamiseks tuleb vastavalt vajadusele ette ndha
kontrollkaevud.

Kontrollkaevud paigaldatakse kohtadesse, kus vee voo-
lusuund muutub, torustik algab, kaks véi enam torus-
tikku Ghinevad, torustiku labim&6t muutub.
Sademevesi kogutakse kokku kas restkaevude voi renn-
kanalitega.

- RESTKAEVUD on tavaliselt standardsed, kaevu
kérgus H = 1,2 m + settepesa ja kaevu valislabimdot
on kas De 400/315 mm (POLAR kaev) véi De 560/500
mm (PE kaev).

NB! Restkaev t66tab ka liivapttdurina.

- VESILUKKU kasutatakse restkaevu sees:

a) juhul, kui sealt tulev vesi suubub edasi Uhiskanali-
satsiooni. See takistab kanalisatsioonitorustikust
tuleva I6hna valjapaasu Umbrusesse 1abi rest-
kaane.

b) vesilukk kaitseb ka okste ja muu suurema prahi
sattumise eest torustikku.

PAISUTUSTOKKEKLAPPI E TAGASILOOGIKLAPPI
kasutatakse alates De 400/315 mm sademevee kott-
kaevudes siseneva drenaazitorustiku otsas. See takis-
tab intensiivsete sademete korral vee tagasivoolu
drenaazistusteemi.

- KULMUMISKAITSE paigaldatakse restkaevu tele-
skoobi sisse, mis omakorda takistab vee kiilmumist
kaevus sees.

NB! Restkaevusid tuleb regulaarselt puhastada, et
tagada sademevee dravool tdnavatelt ja muudelt
pinnastelt. Uhe restkaevu valgala ei tohi (letada
600 m2 asfalt véi 1000 m? kruuskatendi pinda.

Alternatiiv restkaevudele on aga RENNKANALID. Neid
saab kasutada kohtades, kus restkaevusid on raske
paigaldada. Naiteks hoonete sees asuvad betoonpéran-
dad, katuseparklad, autopesulad, remondité6kojad jne.

Parast seda, kui sademevesi on kokku kogutud, tuleb
seda monel juhul puhastada. Liiva ja esmase prahi veest
eraldamiseks kasutatakse LIIVAPUUDUREID.

Oliste sademevete puhastamiseks kasutatakse OLI- JA
BENSIINIPUUDUREID, mis omakorda jagunevad kas | v&i
Il klassi (norm DIN 1999 ja EN 858-1), vastavalt sellele,
mis tasemeni soovitakse sademevett puhastada. Oli- ja
bensiinipttdureid kasutatakse tanklates, parklates,
autopesulates, sadamates jne.




Sademeveekaevude

paigaldamine

Drenaazisiisteem

Kaevu limbruse tditmine

Kaevu Umbruse taide tehakse mittekilmakerkelisest
pinnasest ja vdhemalt 0,3 m laiuselt. Tera mé6tmed on
samad, mis sama labimééduga plastiktoru puhul. Kui
taitepinnas on siiski ktilmakerkeline, peab elementidest
koosneva kaevu imber méhkima vdhemalt kaks kihti
héordejoudu vahendavat geotekstiili, mis katab poh-
jaosa Ulemise poole, tdusutoru ning teleskoobitihendi.
Nii nihutab véimalik pinnase kilmumine pealmist geo-
tekstiili kihti ja ei kergita tdusutoru vdi teleskoobitihen-
dit oma kohalt. Taide pannakse labidaga kaevu tmber
ning tihendatakse ca 20 cm kihtide kaupa. Pidevalt
tuleb jalgida kaevu vertikaalsust. Teleskoop paigalda-
takse viimasena ja see ei tohi jaada toetuma téusutoru
peale.

Kaevu kérguse reguleerimine

POLAR kaevu tdusutoru lihendatakse vajadusel saagi-
des. Kdrgust saab juurde pikema téusutoru lisamisega.
PE-kaev luhendatakse kaevu korpusest osa maha 16iga-
tes. Ulemisse otsa paigaldatakse poltidega kinnitatav
teleskoopréngas koos tihenditega. Kui PE-kaev on liiga
IGhike, siis lisatakse pikem teleskooptoru.

Teleskooptoru kergitamine seoses uue pindamisega

Kui teed pinnatakse, peab saama ka kaevu tosta.
Kaevukrae raiutakse kdigepealt teekattest lahti. Kui
teleskoobitoru ei liigu kraed tdmmates, siis surutakse
reguleerimistoru alla risti puulatt, mille keskele kin-
nitatakse tdmbamiseks kois. Kui ka see ei aita, siis
kaevatakse teleskooptoru lahti nii, et seda saaks tosta.
Kui paigaldatakse ja tihendatakse tee pinna pealmisi
kihte, kergitatakse kaevude teleskooptoru ehitusetap-
pidele vastavalt kdrgemale, nii et need ei jaaks Gheski
ehitusetapis masinatele ette. Asfalteerimisel tdstetakse
kaaneststeemid mone sentimeetri vorra kdrgemale ja
pindamismaterjal surutakse teleskooptoru krae alla.
Lépuks surutakse teleskooptoru alla ning pressitakse
asfaltpinnaga samale tasemele.

Kuidas slisteem toimib?

Hoone Umber asetsev drenaazitorustik kogub kokku
pinnases oleva liigvee ja suunab selle kas sademeveeka-
nalisatsiooni voi kraavi.

Katuselt tulev vihmavesi juhitakse moé6da katuserenne,
vihmaveetorusid ja vihmavee dravoolulehtreid otse
sademeveekanalisatsiooni, nt EKO kaevu (vt Ik 14 joonis
1.3), mis vdimaldab drenaaziststeemi hooldada ja
labipesta.

Et takistada vihmavee tagasivoolu drenaaziststeemi,
paigaldatakse sademevee kontrollkaevu tagasil66gi- e
paisutustokkeklapp, mis rakendub t66le, kui veetase
touseb kaevus Ule lubatud piiri.

Drenaazislisteemi valimine e hidrauliline dimensionee-
rimine.

Drenaazitorustiku veevastuvétu- ja veejuhtimisvdoime
ning lang ja paigaldussiigavus peavad olema sellised,

et torustikud oleksid suutelised vastu votma ja juhtima
kogu ettetuleva veehulga.

Vundamendidrenaazi torustiku tavaparane 1abimot on
De 110 mm. Vaiksemate hoonete puhul (vahem kui 200
m2) enamasti drenaazitorustikel htdraulilist kapatsi-
teeti ei maarata.

Suuremate hoonete puhul ning teistes pinnasetingi-
mustes tuleb teostada eraldi uurimine.

Mida tuleb arvestada siisteemi paigaldamisel?

Hoone vundamendidrenaazi dreenitoru tuleb paigu-
tada hoone korvale. Vajadusel véib dreeni paigutada ka
hoone alla.

Drenaazitoru pohi peab olema vahemalt 0,2 m allpool
kuivendatava pinna alumisest darest. See valdib vunda-
mendialuse tihjaks uhtumist.

Dreen peab paiknema kilmumisstigavusest madalamal.
Vaikese languga torude paigaldamine vdib olla tulikas,
eriti siis, kui Umbritsev pinnas on voolava iseloomuga
ega talu hasti mehaanilist tootlemist. Peeneteraline
moreen ja liiv vdivad néiteks to6tlemisel vibreerivate
tooriistadega hakata voolama. Seetdttu tuleb taoliste
pinnaseliikide puhul langu suurendada.

Kuidas siisteemi paigaldada?

Parast kraavi kaevamist kontrollitakse, et pohi oleks
Uhtlane ning dige languga. Kraavi kaevamisel peab
arvestama elamu vundamendi stigavust ja kGImumispiiri
(ca 1 m).

Drenaazitoru peab olema Umbritsetud killustikuga,
mille fraktsioon on 8 — 16 mm. Jalgida tuleb, et suure-
mad kivid ei paikneks vahetult vastu toru. Taite hulgas
ei tohi olla ka betooni- ega muid ehitusjaatmeid. Et
hoida maja konstruktsioone taielikult kuivana, peab ka
maja vundament olema Umbritsetud killustiku (vt Ik 14,
joonis 1.1) voi spetsiaalse isolatsioonimaterjaliga.



Drenaazististeem

Joonis 1.1
Tagasitaide
Maapind e s ap it
Filter-

. . . kangas
Killustik toru | Il klass
kuljel 20 cm
Killustik toru all 10 cm e i Killustik

Drenaazitoru vee vastuvotuvoime vaheneb, kui kasu-
tada peeneteralist taitematerjali.

Susteemi paigaldamist tuleks alustada kdige kaugemast
ja kdrgemast punktist. Drenaazitoru lang peab olema
umbes 5 cm 10-meetrise 16igu kohta.

Umbritsev taitematerjal tuleb lisada kohe parast torude
paigaldamist, et valtida drenaazikonstruktsiooni kah-
justusi voi digest asendist nihkumist.

Torustiku alla peab jddma vahemalt 10 cm kruusa ja
peale 20 cm.

Toruthendused maja nurkades peaksid olema kas pain-
duvad lauged podlved véi 2 x 45° kaanikud, et paran-
dada vee voolavust ja lihtsustada puhastamist.

Kui susteemi hakkab méjutama liikluskoormus véi hoo-
nete koormus, tuleb Umbritsev taitepinnas tihendada
nii, et torude toestus oleks maksimaalselt tugev.

Joonis 1.3

Tagasil66gi-
klapp

Joonis 1.2

. Aravoolulehter

EKO drenaazikaev (iile ihe nurga)

>
A 4
[
Sademevetoru Dreen Kontrollkaev \ ;\:

Silisteemi hooldus.

Drenaaziststeemi on vaja aeg ajalt kontrollida (ole-
nevalt pinnase omadustest) ja vajadusel puhastada
kontrollkaevud vdi koguni teostada terve stisteemi
labipesu. Seda, kas torustikud on umbes véi mitte, saab
kontrollida, kui lasta kérgeimas punktis asuvast kaevust
vesi sisse ja samas kontrollida madalaimal asuvat kaevu.
Kui sealt voolab vesi edasi vaga aeglaselt, siis tuleks
stisteem labi pesta.

Seda vdiks teostada 1 kord aastas, suvel (enne stgisesi
vihmu ja kevadist sulavett).

EKO .
kaev |



Sademeveekanalisatsiooni vooluhulkade arvutamine

Kuidas maarata sademevee hulkasid erinevatelt pinna-
setilpidelt?

Sademeveesisteemi koostamise esimeses etapis on
vaja vélja selgitada, kui palju sademevett peab ststeem
vastu votma ja dra suunama. Vaga palju oleneb pinna-
kattest, kust vesi kokku kogutakse ja sademete inten-
siivsusest. Samuti on tahtis, millise languga ststeem
planeeritakse.

Susteemide sademevee vastuvotlikkus arvutatakse
uldjuhul arvutimudelite abil. Pindmise dravooluvee
vooluhulka vaikestelt valgaladelt, mille suurus on kuni
200 ha (1 ha = 100 000 m?) ning millelt kokkuvooluaeg
ei Uleta 15 minutit, on lubatud arvutada lihtsamal moel
valemiga:

Q=q * k* A (valem 1)

kus

Q- sajuvee arvutusaravool - I/s

g - arvutusvihma intensiivsus I/s - ha
k - keskmine éravoolutegur

A- pinna/ valgala suurus - ha

Aravoolutegur k valjendab sajuvee dravoolu intensiiv-
suse ja sademete intensiivsuse suhet. See séltub samas
pinnakatte iseloomust ning vihma intensiivsusest ja
kestusest.

NB! Katuste korral véetakse k vérdseks 1,0-ga.

Tabel 2 Pinnakatete dravoolutegurid - k

Pinnakate Aravoolutegur - k
katus 1,0
betoon- voi asfaltkate 0,8
tihedate vuukidega kivisillutis 0,8
liivvuukidega kivisillutis 0,7
kruus- voi killustikkate 0,3
muru 0,2
aed, park 0,15
katteta maapind 0,1
mets 0,05

Markus. Kui maapinnalang on Ule 3%, suurendatakse
aravoolutegurit 1,3...1,5 korda.

Kui pinnakatte kohta tapseid andmeid ei ole, valitakse
aravoolutegur tabelist 3.

Tabel 3 Valgala dravoolutegurid - k

Aravoolutegur - k

Valgala kirjeld
a'gala Krjeldus Tasane maapind | Kinklik maapind

s.iIIutatud hoovidega 04..0,7 06...09
tihehoonestuskvartal

sillutamata hoovidega

tihehoonestuskvartal 03..05 05..0.7
avaplaneeringualad 0,2...04 0,4...0,6
madaltihehoonestusega 0.2..04 0.4..0,6
alad
alla 0,1 ha kruntidega

0,15...0,25 0,25...0,35

vaikeelamualad

Kui palju esineb antud kohas sademeid?

Kbige téhtsam sademevee hulga maaramisel on mak-
simaalne sademevee hulk, mille sisteem peab suutma
vastu votta ja edasi suunata.

Arvutusvihma intensiivsus maaratakse eelkdige piir-
konna ldhima vaatlusjaama andmete po&hjal. Vaikese-
mahulise 166 voi statistiliste andmete puudumise korral
vOib intensiivsuse arvutada valemist:

q = B/T" (valem 2)

kus

B - muutuja, mis arvutatakse valemiga (3)
n - astendaja (tabel 4)

T - vihma kestus, min.

B = 20" * g, * (1 + ¢ *log p) (valem 3)

kus

dyo - 20 minutit kestva ja 1 kord aastas sadava vihma
intensiivsus l/s-ha.

n, ¢ - empiirilised e territoriaalsed tegurid (tabel 4)
p - arvutusvihma korduvus (tabel 5)

Tabelis 4 on toodud suuruste g, (vt ka joonis 5.1)
jaotus Eesti territooriumil, asendaja n samajooned (vt
ka joonis 5.2) ja parameetri ¢ vaartused (vt ka joonis
5.3), mille kasutamine baseerub Eesti meteoroloogiliste
voondite kaardil.

Tabel 4  Arvutusvihma parameetrid Eestis

n C

vl el (joc?r?i)s 1) | (joonis2) | (joonis 3)
Tallinn 69,5 0,72 0,80
Tartu 81,2 0,66 0,92
Parnu 80 0,67 0,76
Kuressaare 65 0,67 0,67
Voéru 81,7 0,67 0,74
Paide 80 0,68 0,88
|da-Virumaa 77,3 0,69 0,84

Tabel 5 Arvutusvihma korduvus sademevee- voi
ihisvoolukanalisatsiooni arvutusvooluhulga maaramiseks

Piirkonna kirjeldus Arvutusvihma
korduvus

Suhteliselt suurte kruntidega vaikeelamupiir-
kond, milles on lahkvoolukanalisatsioon ning 1

- . . ) . aasta
kus ajutine sajuveeuputus olulist majanduslikku
kahju ei pohjusta
Muud lahkvoolukanalisatsiooniga piirkonnad,

- 2 aastat

sealhulgas korruselamupiirkonnad
Uhisvoolukanalisatsiooniga piirkonnad 3 aastat
Uhisvoolukanalisatsiooniga linnastidamed 5 aastat




Sademeveekanalisatsiooni vooluhulkade arvutamine

Joonis 5.1 Vihma intensiivsuse q?° (I/s*ha) jaotus Eesti
territooriumil
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Joonis 5.3 Eesti rajoneerimise kaart parameetrite ¢, a,
b, n’ ja n” maaramiseks.

M F L A i T

Narva

Luhiajalise (T =5 - 10 min) ja pikaajalise (T = 60 - 180
min) vihma intensiivsus arvutatakse valemitega:

q =aB/T" (T =5 - 10 min) voi (valem 4)
q = bB/T" (T = 60 - 180 min) (valem 5)
Parameetrite a, b, n’ ja n” vaartused on toodud tabelis

6, sdltuvalt Eesti meteoroloogilistest voonditest
(vt ka joonis 5.3).

Tabel 6 Vihma arvutuslikud intensiivsuse
parameetrid Eestis

Meteoroloogiline

voond (joonis 5.3) ¢ a b n

lda-Virumaa 084 | 065 1| 1,70 | 0,50 | 0,82

Il 088 | 066 | 2,18 | 0,50 | 0,87

IIl 0,76 | 0,54 | 2,36 | 0,40 | 0,88

1\ 0,67 | 066 | 1,28 | 0,50 | 0,74
Tallinn 08 | 054 | 123 | 045 | 0,77
Tartu 092 | 055 ] 133 | 040 | 0,73

Sademevee aravool katuselt

Madratakse jargmiste valemitega:

- Rohtkatused kaldega kuni 1,5%

Q=A * g?°/ 10000 (valem 6)

- Ulejaanud katuste korral (kaldega tle 1,5%)
Q=A * g°/ 10000 (valem 7)

kus

A - katuse arvutuslik pind m2

g% g° - vastavalt 20-minutilise ja 5-minutilise kestvu-
sega vihma intensiivsus (I/s-ha) sagedusega 1 aasta
(vt ka joonis 2).

Sademeveekanalisatsiooni plistikute
dimensioneerimine

Umarristldikega pustikute labilaskevéime arvutatakse
Wyly-Eaton’i valemiga:

Qmax = 2.5 % 104 * | 0.167 * d, 2,667 * £1.667 (yalem 8)

kus

k - pustiku karedus mm (véetakse 0,25 mm)
d; -siseldabim6st mm

f - pustiku ringtaituvus

Pustiku dimensioneerimisel peab sademevee arvutus-
aravool olema vordne voi vaiksem tabelis 7 esitatud
vooluhulkadest. Pustiku ringtaituvuseks voetakse
Gldiselt f = 0,33.

Tabel 7  Piistiku suurim lubatud
arvutusaravool Q max

Q max /s
DN f=0,20 f=0,33
50 0,70 1,70
70 1,80 4,10
100 4,70 10,60
150 13,70 31,60
200 29,50 68,00
300 87,10 200,60




Restluukide hiidraulilised katsetused

Sademeveeslsteemide kavandamisel lahtutakse peami-
selt valgala suurusest ja sademete hulgast. Restkaevu
restide labilaskevoimele pododratakse tldjuhul vahem
tahelepanu, kuigi erinevate restide omadused voivad
olla vaga erinevad.

Soov saada paremat Ulevaadet erinevat tuupi restluu-
kide vee vastuvotuvdime kohta viis koostéoni Pipelife
Eesti AS ja Eesti Maalikooli (EMU) Veemajanduse osa-
konna vahel, kus EMU laboris uuriti erinevaid restkaevu
reste.

Katsetingimused:

Ummarguste restide tootja: Chelyabinsk Tractor Plant-
Uraltrac.

Nelikant restide tootja: AS Valumehaanika (AS Tartu
Veevargi valuvorm).

Vee pealevool oli igast suunast vordne.
Luukidelt eemaldati kdikvoimalikud valudefektid.
Tulemused:

Antud katsetingimustes saadud tulemused on esitatud
graafilisel kujul (vt Joonis 1, Joonis 2, Joonis 3).

Katsetused naitasid, et suurima vee vastuvétuvdimega
on nelikant De 500 restluuk, kus juba 4 cm veekihi
korral saavutati vooluhulk ca 22 I/s.

De 315 restluugi vooluhulgakover

24

. /
. /

Veekiht restil, cm

0 T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Joonis 1. Vooluhulk Q, I/s

De 500 iimmarguse restluugi vooluhulgakover

Veekiht restil, cm

0 T T T T T T T T T T

Joonis 2. Vooluhulk Q, I/s

De 500 nelikant restluugi vooluhulgakover
6
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Veekiht restil, cm

Joonis 3. Vooluhulk Q, I/s



STARK tehniline info

STARK torude keemiline vastupidavus Lihtne lihendusmeetod

STARK torudel ja liitmikel on kérge keemiline vastupi- STARK torusid ja liitmikke saab tanu spetsiaalsete liit-

davus nii Olise sademevee kui ka imbritseva keskkonna mike olemasolule kergesti thendada nii ribilise- kui ka
suhtes. siledapinnaliste polUpropuleen (PP)- ja polivintulklo-

riidtorudega (PVC).
Korge temperatuuritaluvus

STARK torud ja liitmikud kannatavad kuni 60 °C tem- Kerge loigata
peratuuri pideva ja 95 — 100 °C lUhiajalise sademevee STARK torusid saab ldigata kasutades kdige lihtsaimaid
labivoolu puhul. t6Oriistu.

Loogitugevus

STARK torud ja liitmikud on |66gikindlad ka tempe-
ratuuridel alla 0° C (kuni -20° C), mis muudab talve-
tingimustes transpordi, kasitlemise ja paigaldamise
lihtsamaks.

Vastupidavus pinnase survele
STARK torude ringjaikusklass on kogu médduvahemi-
kus SN8 kN/mz2.

Kerge kanda

STARK torud ja liitmikud on vaga kerged ja ometi
kdrge vastupidavusega valistele jdududele. Seetdttu on
neid kerge transportida ja paigaldada, mis kiirendab
té6tempot.

PP tehnilised omadused

Pipelife’i poliipropiileentorude fiilisikalised ja mehaanilised omadused

Nr Omadus PP dhiku- Uhik
1. Elastsusmoodul (Iihiaegne, 100 s) Tmm/min 1300 - 2000 MPa
2. Keskmine tihedus 900 kg/m3
3. Pinge voolavuspiiril 27-35 MPa
4, Katkemispinge 39 MPa
5. Katkemisvenivus >500 %
6. Joonpaisumistegur 0,14 mm/m °C
23 °C 60 -70
7. Lodgitugevus (Charpy) kJ/m2
-20 °C 7
8. Soojusjuhtivus 0,2 W/km
9. Erisoojusmahtuvus 2000 kg K)
10. Pindtakistus >1012 Q
11. Vicat’ pehmenemistemperatuur 155 °C
12. Maksimaalne lthiajaline temperatuur (kuni 2 min) 95 - 100 °C
13. Maksimaalne pikaajaline temperatuur 60 °C




Vooluhulganomogramm

Taistaitega isevoolsete sademeveekanalisatsioonitorude labilaskevoime

Nomogramm

Taistaitega isevoolsete STARK sademeveekanalisatsioo-
nitorude labilaskevoime nomogramm (Darcy-Weisbachi
ja Coolebrook-White).

Torustiku lang | %o (m/km, mm/m)
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Kaevuluukide tugevusklass

Kaevuluukide tugevusklass EN 124, joonis.

1.5t

fe
Al5 [ v
Haljasalad i
12,5t
B125 - Ll
N T T
Konniteed €250 a0t T e B i S
ja s6idu- Soidutee ja D400 i
autode kénnitee serva Séiduteed ja .
parkimise jaav ala rasketranspordi 1.5t
alad parkimise alad Al5
Haljasalad
A15(1,51) - jalakaijate, jalgratturite teed ja haljas-

alad

B125(12,5t) - kdnniteed ja kergete sdidukite parki-
misalad

C250(25t) - soidutee ja kdnnitee serva jaav ala

D400 (40t) - sdiduteed ja rasketranspordi parkimise
alad

E600(60t) - lennujaamad ja sadamad

F900 (90 t) eriti raskete liiklusvahendite parkimis-

alad

Avade ja aukude suurused malmluukides on kindlaks
maadratud standardi EN 124 jargi.

Pilude m&6dud restluukides ei tohi olla vaiksemad kui
30% luugi kogupinnast.




Hidrauliline arvutus

Toru (ringjaikus) klassi valik

Isepuhastus

Sademevee torustike puhastamiskulude vahendamiseks
ja vorgu haireteta toime tagamiseks tuleb torustik pro-
jekteerida ja ehitada nii, et nendesse ei settiks tahkeid
vooriseid. Vee voolamise kiirus peab olema nii suur, et
torustikku sattuda voivad tahked véorised pidama ei
jaaks.

Isevoolsete kanalisatsioonitorustike nduded on:

Alla DN300 torustikes
on isepuhastus Gldju-
hul tagatud, kui voo-
lukiirus on vahemalt
kord 66péaevas > 0,7
m/s v&i kui torustiku
lang on vahemalt
1:DN.
Sademeveetorustike
puhul té6tab aga
isepuhastus vaga
kaootiliselt. Sademete
puhul on isepuhastus
tagatud, kuid sademete puudumisel vdib torustik seista
kuivana kuude kaupa. Sellest lahtudes v6ib sademevee-
torustikud projekteerida suureme languga, et tagada
suurem voolukiirus ja isepuhastus torustikes.

Siiski vdib soovituslikud miinimumlangud i min ja neile
vastavad isepuhastusvooluhulgad Qis vétta samad, nagu
isevoolse kanalisatsioonitorustiku puhul.

Tabel 8 Kanalisatsioonitorustiku soovituslik min. lang ja
sellele vastav isepuhastusvooluhulk

De i (mm/m) Qis - Ifs
160 6,0-10,0 2
200 4,5 2,5
250 4,0 4
315 3,0 6
400 2,5 9
500 2,0 14
630 1,6 25
800 1,3 35

Sademevee vooluhulgaks voetakse aga 75 I/s— 1 ha
kohta.

Kuna sademeveetorustike htdraulilise arvutuse kohta
puuduvad Uhtsed néuded, arvutustabelid ning valemid,
siis voetakse aluseks isevoolsete kanalisatsioonitorus-
tike arvutuseks kasutatavad nomogrammid ja valemid.
(vt Pipelife Reoveekanalisatsiooni kataloog).

Isevoolsetes torustikes kasutatavate toruklasside valik
soltub eelkdige toru Umbritsevast algtaitematerjalist,
selle tihedusest ja torule mojuvast koormusest (katte-
kihi paksusest ja liikluskoormusest). Peamised ringjai-
kust iseloomustavad toruklassid on SN4 ja SN8 (4 kN/m?2
ja 8 kN/m2).

Liikluskoormuseta aladel paigaldamisstigavustel
0,8...6,0 m kasutatakse vahemalt SN4 klassi torusid, kui
paigaldusstigavus on lle 6 m, tuleb kasutada SN8 klassi
torusid.

Liikluskoormusega aladel tuleb arvestada lisaks paigal-
damisstigavusele ka torule méjuvat liikluskoormust.

b
-._._____,_,-l-"'
1 e ——
e

Sademeveetorude toruklassi valik liikluskoormusega
aladel

Ala kasutuseesmark Toruklass | Paigaldamis-
stigavus toru
tilemisest servast, m

- vahese liiklusega teed | SN4 0,8...6,0
SN8 tle 6,0

- tanavad, parklad jm SN8 1,0...6,0
SN16 tle 6,0

Paigaldamisstigavust on véimalik véahendada kuni
0,4 m, kui torule mdjuvad koormused on hajutatud
kaitsekonstruktsiooniga.

Kui toru paigaldamisstigavus on tle 6 m, peab koos-
tama Uksikasjalise ehitus- ja paigaldusprojekti.



Sademeveetorude paigaldamine

Et isevoolse sademevee kanalisatsioonitorustiku eks-
pluatatsioonikindlus sdltub torustiku kdikide osade
t60st, peab tahelepanu péérama toru, kaeviku pohja
ja algtaitematerjali koostoimele. Plasttorustiku puhul
on oluline saavutada mehaaniliselt stabiilne stisteem,
milles toru méjutavad igast suunast vérdsed joud. Kui
sangituspinnas ja alus on saavutanud koormuse (pinnas
ja liiklusvahendid) suhtes maksimaalse tugevuse, on
sisteem mehaaniliselt stabiilne.

Kaevik

Kaevise ristldike kuju ja suurus projekteeritakse sellesse
paigaldatavate torude ning pinnaseuuringutest saadud
pinnaseomaduste péhjal. Uldjuhul tehakse kaevik
voimalikult kitsas, vottes arvesse voimalike tugitarindite
jaoks vajalikku laiust, té6tamisruumi ja seda, et torus-
tiku mber paiknevat algtaidet saaks nduetekohaselt
tihendada. Toestamata kaeviku pdhja minimaalne laius
on 0,7 m ja vdhemalt 0,4 m laiem toru labim&ddust.
P6hjendamatult laia kaeviku tegemist tuleb valtida, sest
sellisel juhul voib algtaite horisontaaltuge andev méju
plasttorule vaheneda.

Kaeviku laiuse ja torude vahekauguse maaramisel tuleb
arvestada torude 1abimddtu, 1abimddtude ja paigal-
dusstigavuste erinevust ning tihendamisel kasutatavate
mehhanismide mo6tmeid. Kilgnevate torude valispin-
dade horisontaalne vahekaugus ning torude kaugus
kaeviku servadest peab olema vahemalt 200 mm, kaevu
ja toru vaheline kaugus aga vahemalt 100 mm. Isevool-
sete torude keskmine vahekaugus peab siiski olema
vahemalt 300 mm (vt joonis 1).

Kaevude kohale tuleb teha vajalikud laiendused nii, et
kaeviku ja kaevu vahele jaab piisavalt ruumi tagasitaite
tihendamiseks (RIL 77 jargi 200 mm, kuid praktiliselt
200 mm vahe korral ei ole Ghegi tihendamismehhanis-
miga voimalik korralikku tulemust saavutada). Torude-
vaheline vertikaalkaugus peab olema selline, et kdikide
vajalike Uhenduste tegemine ei oleks takistatud, olles
vahemalt 100 mm.

Suure labimddduga torudel, mille algtaidet tuleb tihen-
dada kihtide kaupa, peab toru ja kaeviku (voi plasttoru)
vahel olema piisavalt ruumi vibraatori kasutamiseks
(tamperi jaoks vahemalt 300 mm, raske (400...600 kg)
jaoks séltuvalt ttubist 600...700 mm).

Kui kaeviku pdhjas olev pinnas ei sobi tasanduskihiks,
peab kaeviku sligavuse maaramisel arvestama, et torus-
tiku alla mahuks vahemalt 0,15 m paksune tasandus-
kiht.

Kaeviku kaevamisel on nélvade pusivuse parandamiseks
mdistlik anda neile kasvdi minimaalsed kalded. Norka-
des pinnastes tuleks kaeviku pohi kaevata kasitsi voi
vaiksema mehhanismiga, et véltida aluspinnase rikku-
mist ning ebalhtlase paksusega aluse kujunemist.
Toéotamisel allpool pinnasevee taset on oluline roll vee
eemaldamisel. Efektiivseks vee eemaldamiseks tuleb
teha kaeviku pdhja stvend, téita see killustikuga ning
paigaldada killustiku sisse pump (pumbad). Alterna-
tiiviks “pumpamiskaevu” (augustatud toru, millesse
pannakse pump) kasutamine.

Torude vahekaugused kaevikus

> 300 >200 >200
| L L L

joonis 1

ST - isevoolne sademeveekanalisatsioonitoru

KT - isevoolne reoveekanalisatsioonitoru

VT - vee survetoru

Kaevik
@ Lépptéide
@ Algtéide
® Algtéide,

kulgtéide - toru
poole kérguseni,
hésti tihendatud
@ Tasanduskiht
® Kaevikupéhi

Aluse rajamine

Kraavi pohi tuleb hoolikalt tasandada ning puhastada
kividest jne.

Tasandamata alus Kividest puhastamata alus

Soéltuvalt pinnasetingimustest voiks kasutada aluskonst-
ruktsioone jargnevalt:

Pinnasetuubid Selgitus ning soovituslik
aluskonstruktsioon
Moreen - hasti kaevatav
(savi ja liivasegu) | - ndlv seisab hasti (voib sisaldada
suuri kive, s6ltuvalt savi ja liiva
koostisest. PGhja-Eestis parema
kandevéimega)
- tasanduskiht voi alus pole vajalik
Turvas (muld, - ndlv seisab suhteliselt hasti
muda, prugi, - orgaanilised pinnased ajapikku
jarvekriit, turvas) vajuvad (k6dunevad)
- geotekstiil, laudalus, killustik —
hajutab koormust!
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Vesiliiv - Geotekstiil tmber ja killustiku sisse.
Vastasel juhul vajub geotekstiil
koos vibraatoriga p&hja

Kaljupinnas ja - Alus pole vajalik*
jamedateraline
moreenpinnas

Kéva saviliiv ja - Kruus voi killustik, vajadusel

savipinnas geotekstiil

Pehme moéll ja - Kruus voi killustik (geotekstiil,

savipinnas laud/palkalus, terasplaatalus,
vaialus)

Vaga pehme moll| - Puit- voi terasplaatalus,

mudapinnas, turvas, vaialus

* Tugevates pinnastes ei ole métet killustikalust ette ndha
ega teha - see on asjatu materjalikulu ning véib tasandus-
kihi materjali ebatihtlasel segunemisel killustikuga p6hjus-
tada toru ebalhtlast vajumist.

Joonised aluskonstruktsioonide kohta leiate RIL 77-st.
Vajadusel paigaldatakse aluspdhjale filterkangas, mis
parandab t66tingimusi ja valdib aluskonstruktsiooni,
tasanduskihi voi algtaite materjalide segunemist alus-
pohja pinnasega. Igati soovitav on norkade pinnaste
puhul geotekstiili kasutamine. Geotekstiil peaks olema
piisavalt lai, et seda saaks ka piki kaeviku kulgi Gles
pOdrata — see tagab torude parema kulgtoetuse.

Tasanduskiht

Kaeviku pohja, taitepinnase kihi voi aluse peale tehakse
tasanduskiht, mille kdrgus toru sirge osa pdhjast
moddetuna on vahemalt 100 — 150 mm (muhvi alla
peab jadma vahemalt 100 mm). Kui projektis pole ette
nahtud teisiti, tehakse tasanduskiht liikluspiirkonnas
liivast, kruusast voi killustikust.
Tasanduskihina kasutatava kivimaterjali suurim luba-
tud (pinnaseosakeste suurus) fraktsioon d max soéltub
paigaldatava toru valislabiméddust. Suurim osakeste
suurus (prEN 1046):
De< 110 -15mm
110 <De <315 -20mm
315<De <630 -30mm
630 <De -40mm

Tasanduskihi materjal peaks olema osakeste suuruse
poolest véimalikult 1dhedane aluse ja algtaite (ja Gmb-
ritseva loodusliku pinnase) materjalile, et vihendada
nende segunemise ohtu.

Algtéide (sangituskiht, kiilgtaide)

Néuded uldiselt samad, mis tasanduskihil.
Algtaitematerjali (sdngitusmaterjali) all mdeldakse toru
Umber aluspinnase voi aluskihi peale pandavat mater-
jali, mis voib olla samasugune kui tasanduskihis.
Algtéide De > 160 torude korral peab ulatuma vahe-
malt 300 mm toru Glaservast kérgemale.

Kui projektis on lubatud, siis voib see kiht De < 160
torude korral olla 6hem, aga mitte alla 150 mm.
Sangitusmaterjali tihendatakse kihiti. Esimene kiht voib
ulatuda maksimaalselt poole toruldbimdddu kdrguseni.
Vajadusel voib torustiku tihendamistéodde ajaks taita
veeda.

Otse torude peal olevat sangitusmaterjali tohib mehha-
nismidega tihendada alles siis, kui kiht on véhemalt 300
mm paksune, teisi tihendusvotteid kasutades peab kihi
paksus olema vahemalt 150 mm.

Lopptaide (tagasitdide)

Liikluspiirkonnas tehakse tagasitaide mineraalsest

tihendatavast pinnasest (liiv).

Tagasitaitmiseks voib kasutada valjakaevatud pinnast,

kui Tellija lubab ja pinnas vastab jargmistele nduetele:

- meetripaksuses tagasitaitekihis (toru Glemisest
pinnast moodetuna) ei tohi olla Gle 300 mm
labimodduga kive ega kamakaid;

- kui tihendamine on ndutav, peab materjal olema
tihendatav ja selle suurim osakeste suurus ei tohi
Uletada 2/3 tihendatava kihi paksusest;

- taitematerjal peab olema sellise mitmekesise teralise
koostisega, et taitesse ei jaaks tihimikke.

Talvel tuleb enne tagasitaite tegemist eemaldada kaevi-

kust lumi, jaa ning kiilmunud pinnas. Tagasitaite pinnas

ei tohi sisaldada eelpool nimetatut.

Tagasitaite tegemisel talvetingimustes on praktiliselt

ainsaks kasutatavaks taitematerjaliks kuiv liiv.

Tagasitaide peab olema selline, et oleks tagatud maa-

pinna endine olukord.

Tihendamine

Tihedus séltub tihendamise meetodist, pinnaseliigist,
seadmetest, taitekihi paigaldamise tehnoloogiast ja
taitekihtide paksusest.

Liikluspiirkonnas peab |6pptaitematerjal olema tihen-
datav ja tuleb tihendada vahemalt 90% standardtihe-
dusest Proctor Density. Kui kaevik tehakse haljasalale
vahetult tee korvale, tuleb tagasitaide ja selle tihen-
damine teha siiski liiklusala nduete kohaselt. Uldiselt
tuleks toru paigaldamist vahetult tee korvale siiski
valtida, kuna see toob tihtipeale kaasa teekatte serva
(mdnekimne sentimeetri laiuse riba) kahjustamise,
mida on praktiliselt voimatu korrektselt taastada.
Muudel juhtudel tihendatakse tagasitaide imbritsevale
pinnasele sarnase tiheduseni. Kaevik peab olema tai-
detud nii, et saavutab hilisemal isetihenemisel projektis
esitatud kérguse vdi muutub maapinnaga tasaseks.
Lopptaite voib jatta taiesti tihendamata vaid sel juhul,
kui tegemist on tilhermaaga vms, millele ei esitata
néudmisi ning haljastust ei rajata.

Kui véljakaevatav pinnas on markimisvaarse savi-
sisaldusega, ei ole seda reeglina véimalik loodusliku
niiskuse (veesisalduse) juures korralikult tihendada.
Lahenduseks on tagasitaite tegemine kahest erinevast
pinnasest kihtidena - korraga tihendatava kihi alu-
mine osa tehakse valjakaevatud pinnasest, Glemine osa
(100...150 mm) aga liivast.



Sademeveetorude paigaldamine

Tihendamis- Tihendatava kihi Tihendus-
korraldus suurim paksus, cm | kdikude
normaalne
arv
Riist Mass Liiv Moll
kg Killustik | Savi
Kruus
Jalgadega - 10 - 3
tampimine
Kasitambits | min. 15 15 10 3
Pinnase- 80-120 30 20 3
tambits
Vibro- 50-100 | 30 20 3
tambits
Plaat- 100 -200 | 20 4
vibraator 400 - 600 | 40 20 4

Algtaite tihendamisel on hea tulemuse saavutamiseks

otstarbekas tihendada kihtide kaupa.

Torude De < 160 mm puhul toimub algtaite tihenda-

mine kahes etapis:

1) vaike kogus tagasitaitematerjali topitakse toru
“kaenlaalustesse” ning tihendatakse jalaga tampi-
mise teel (tuleb jalgida, et toru paigast ei nihkuks)

2) ulejaanud algtaide paigaldatakse ja tihendatakse
korraga ning Uhtlaselt.

Suurema labimootudega torude De > 315 mm puhul on

soovitav toru Ulestdusmise valtimiseks valida esimese

kihi paksuseks ca 0,6...0,7 De.

Toru peal olevat pinnase kihti voib masinatega tihen-

dada alles siis, kui kiht on vdhemalt 300 mm paksune,

muid tihendamisviise kasutades peab kihi paksus olema

150 mm - s.o kaitsekiht.

Erineva teralise koostisega ja erineva niiskuse-

sisaldusega liiv tiheneb vdga erinevalt. Seetdttu

oleks hadavajalik, et ka t66votjal oleks ehitusplatsil

elementaarne varustus tihendamise kontrollimiseks

(kasipenetromeeter e “kolksutaja”). Suvel, kuivade

ilmadega osutub tihtipeale vajalikuks liiva kastmine.

Paigaldamine ja ilhendamine

Enne paigaldamist tuleb veenduda, et torudel ja liitmi-
kel pole kahjustusi, seejarel hoolikalt puhastada toru
ots, muhv ja tihend. Paigaldamise ja paigaldustoode
katkestuse ajaks on soovitatav toruots kaitsekorgiga
sulgeda, et valtida mustuse (pinnas, saast) sissepaasu.
Torud asetatakse kaeviku tasandatud pdhjale véi tasan-
duskihile nii, et toru toetuks pinnasele tUhtlaselt terves
pikkuses.

@ Puhasta toru ots, muhv ja tihend. Maari toru otsale
liugainet

@ Lukka vdi tdmba toru ots muhvi sisse

® Plasttorusid I6igatakse peenehambulise saega

@ STARK torudel paigalda tihend viimasesse soonde

Torustike paigalduse jarelevalve

ja paigaldusjargne kontroll

Et paigaldamine vastaks lepingus satestatud/definee-
ritud kvaliteeditasemele, on otstarbekas torustiku
rajamist kontrollida. Miinimumijarelevalve eest kannab
hoolt tellija esindaja, kes kilastab objekti kogu ehi-
tusperioodi valtel. Lisaks voib ehitusettevétja maarata
oma jarelevalvaja. Paigaldamisaegne jarelevalve annab
reeglina positiivse majandusliku efekti tdnu vigade
arvu vdhenemisele, rajatise kestvuse pikenemisele ning
paremale kvaliteedile. Seega on méistlik paigaldamis-
aegsesse jarelevalvesse suhtuda kui kasulikku investee-
ringusse, mitte kui tarbetusse kulutusse.

Paigaldusjargset torustikku on véimalik kontrollida
kolmel viisil:

- tiheduse kontroll;

- CCTV-vaatlus (kaameravaatlus);

- deformatsioonide kontroll (vt ka |k 25).

Paigaldusjargse kontrolli meetodid ja kulud on soovi-
tav tellija ja ehitusettevdtja vahel kokku leppida enne
torustike rajamist.



Deformatsioonid

Torustikes voib esineda kaht tutipi deformatsioone:
- Ulddeformatsioon;
- kohtdeformatsioon.

Ulddeformatsiooni pdhjustab algtaitekihi vajumine.
Kohtdeformatsiooni pdhjustab sangitusmaterjali halb
kvaliteet.

Ulddeformatsiooni mdjutavad tegurid:

- sangituspinnase tihedus. See tdhendab, et mida
vaiksem on sangituspinnase tihedus optimaalse
tiheduse suhtes, seda suurem deformatsioon véib
tekkida;

- toruklass (SN4, SN8). See tdhendab, et mida vaiksem
on ringjaikusklass, seda suurem deformatsioon
voib tekkida;

- pinnase tihendamine toru kulgedel. l

Poorata erilist tahelepanu toru kal-

gede ja “kaenlaaluste” taitmisele ning -
Uhtlasele tihendamisele. T T
R ¥
Eesmargiks on saavutada tingimus, kus
«

pbhjavee ja pinnase surve jaotuks toru .
pinnale voimalikult Ghtlaselt.

Deformatsioon on minimaalne, kui

sangituspinnas tihendatakse nii hasti,

et hilisem vajumine on vaike. Hea tulemuse saavuta-
miseks on soovitav kasutada sangituspinnast, mis on
iseenesest ilma tihendamiseta tihe (peenkillustik) voi
hasti tihendatav. Torustikualus peab taluma koormusi
deformeerumata.

Uue torustiku lubatud paigaldamisjargne deformat-
sioon:

STARK torude puhul 9% Rime oo

Maa sisse paigaldatud toru tld-
deformatsioon vdib suureneda
seni, kuni torule méjuvad verti-
kaal- ja horisontaaljéud saavutavad
tasakaalu. Torude deformatsiooni
uuringud on naidanud, et tavali-
selt seiskub toru deformatsioon 1 - 2 aasta moéodudes
paigaldamisest, kui torule valjastpoolt mdjuvad joud
sealjuures ei muutu. Lubatud deformatsioonide piir-
vaartuse maarab see, et planeeritud ekspluatatsiooniaja
(50 aastat) jooksul ei tohi see tletada 15%.

NB! Ettevaatlik tuleb olla torustikega, mis on suvel
kaua seisnud pdikese kdes, kuna siis v6ib tihenda-
misel toru ovaalsus olla lubatust médrkimisvédrselt
suurem. Siin oleks soovitus véltida musta vérvi
torustike pikaajalist seismist pdikese kées.

Kohtdeformatsiooni mojutavad
tegurid:

- suured teravate nurkadega kivid
sangituspinnase alumises kihis;

- liiga vahene algtaitemater;jali
kiht toru peal.

Kui kohtdeformatsiooni péhjustab

otse toru peal olev kivi, on selge, et

selle kivi igasugune allapoole nihkumine Gha suuren-
dab deformatsiooni.

Lubatud kohtdeformatsiooni suurust ei ole normides
maaratletud.

Kohtdeformatsiooni kohta voib siiski 6elda jargmist:

- kohtdeformatsioone p&hjustab tavaliselt torustiku
halb paigaldamine ning seda on loomulikult véimalik
valtida;

- kui toru >8% suurune kohtdeformatsioon avasta-
takse kohe parast uue torustiku paigaldamist, voib
soovitada Uleskaevamist;

- kui avastatakse toru <8% suurune kohtdeformat-
sioon, koht tahistatakse ning vaadatakse enne
garantiiaja [6ppu uuesti Gle. Kui deformatsioon on
suurenenud >8%, vdib soovitada Ules kaevamist;

Torude deformeerumise kontrollimine

Deformeerumise kontrollimise eesmark on vaikseima
siselabimoodu voi suhtelise deformatsiooni kindlaks-
tegemine.

Suhtelise deformatsiooni méddramise péhiméte.
Suhteline deformatsioon:

6 _di'dimin . V)
F AR 100%

5 — maksimaalne deformatsioon (mm)

d; — toru keskmine siselabimdot (mm)

d;i min - paigaldatud torustiku vaikseim méddetud
siselabimd6t (mm)

Torudele lubatud suhtelise deformatsioon
(h tahistab tundide arvu péarast tagasitaidet)
Torudeformatsioon 8/d; %

1 aasta 2 aastat 50 aastat

97 PP stark

logh



Torude transport ja ladustamine

Eesti praktika naitab, et plasttorusid transporditakse ja

ladustakse sageli nduetele mitte vastavalt, millega tekib

vdimalus torude mehaaniliseks vigastamiseks.
Mehaaniliselt vigastatud toru ei vasta enam standardile
ja selle sihtotstarbeline kasutamine ei ole lubatud.

Transportimise meelespea:

- kasutage lamedapdhjalise transpordialusega veokeid

- transpordialusel ei tohi olla teravaid esemeid, mis
vdivad toru vigastada

- v@imalusel kasutage torude kaitseks puitraame

- enne transportimist kinnitage torud korralikult

- torud ei tohi jaada puUsivasse paindesse rohkem kui
lubatud (vt Tabel 1)

- muhviga toruots ei tohi jddda koormuse alla

Hoiustamise meelespea:

- kimpudes ja lahtised torud peab ladustama
tasasele pinnale, mis on puhastatud kividest ja
teravatest esemetest

- torud ladustada vdhemalt 50 mm laiadele
puitlattidele, mille vahe ei tohi Gletada tabelis 2
antud kaugusi

- kui torusid hoitakse virnas, ei tohi virna kérgus
Uletada tabelis 2 antud korgusi

- torud ei tohi jaada pusivasse paindesse rohkem kui
lubatud (vt Tabel 1)

- virnas olevate torude muhvid ei tohi toetuda otseselt
teineteise peale (vt Joonis 1)

Laadimise meelespea:

- torusid voib laadida kasitsi, kuid ei tohi lohistada
ega visata

- kui torusid teisaldatakse mehaaniliste
tostevahenditega, tohib kasutada vaid selliseid
tostetroppe ja muud varustust, mis ei kahjusta
torusid.

Tabel 1

[ PP STARK torud | minimaalne painderaadius 75 x De

Tabel 2
virna max kérgus max laudadevaheline
kaugus
PP STARK torud 2,8m 20m
PP STARK torud 40m 1,0m

virna kérgus

]
laudade-
vaheline kaugus

Plasttorude painderaadius ja 166gikindlus s6ltub tempe-
ratuurist. Eriti ettevaatlik tuleb torude kasitlemisel

olla miinuskraadide juures. Alates -15 °C tuleb jalgida
tootjapoolseid juhiseid.

Eeltoodud juhised on tuletatud Euroopa standardist
EN1046 ja Soome juhendist RIL77.

Joonis 1




KAEVUTELLIMUS HINNAKUSIMINE

Kellele:r ...
Tellifar ..o e
Tellija kontaktisik: ...........ccocooreeiiriinineeeeee e

TelefON: ... ———

ODBjJEKE: ..o

NB! Kdik méddud on antud millimeetrites (mm).

LiFE©

Pipelife Eesti AS

Juri, Porguvalja tee 4
Lehmja kula, Rae vald

75301 Harjumaa

Tel: 605 5100, faks: 605 5101
pipelife@pipelife.ee
www.pipelife.ee

Toru tiilip:

1 -sile (PVC NAL toru)

2 - topeltseinaga drenaaZitoru

3 - topeltseinaga (PRAGMA, STARK toru)

Kaevu tiilip:

KK - kanalisatsiooni kontrollkaev (rennpéhjaga)
SK - sademevee kontrollkaev (sileda péhjaga)
DK - drenaazikaev (sileda p6hjaga)

Kérgus vv-st - véljavoolust

Kaevu nr | Kaevu tllp | Kaevu labimdot | Kaevu korgus Kogus

Kaevu nr | Kaevu tuip

Kaevu labiméot | Kaevu korgus Kogus

Toru diam. | Kérgus vv-st | TGup | Nurk Toru diam. | Koérgus vv-st | Tatp | Nurk
Vilja Valja
Sisse 1 Sisse 1
Sisse 2 Sisse 2
Sisse 3 Sisse 3
Sisse 4 Sisse 4
Teleskoobiga [ ] Teleskoobita [ | Teleskoobiga [ ] Teleskoobita [ |
Teleskoobi osa D VOI oo, mm Teleskoobi osa D VOI oo, mm
800 mm 800 mm
Umbkaas [ ] Restkaas [ ] 25T [ | 40T [ | Umbkaas [ ] Restkaas [ ] 25T [ ] 40T [ ]
Settekotiga ] Kotisigavus w-st ............... mm Settekotiga ] Kotisligavus w-st ............... mm
Vesilukuga L] Vesilukuga L]
Kaevu nr | Kaevu tllp | Kaevu ldabimdot | Kaevu korgus Kogus Kaevu nr | Kaevu tutp | Kaevu ldbimoot | Kaevu korgus Kogus
Toru diam. | Kérgus vv-st | Taup | Nurk Toru diam. | Kérgus vv-st | Tulp | Nurk
Vilja Valja
Sisse 1 Sisse 1
Sisse 2 Sisse 2
Sisse 3 Sisse 3
Sisse 4 Sisse 4
Teleskoobiga [ ] Teleskoobita [ | Teleskoobiga [ ] Teleskoobita [ |
Teleskoobi osa D VOI oo, mm Teleskoobi osa D VOI oo, mm
800 mm 800 mm
Umbkaas [ ] Restkaas ] 257 [ ] 40T [ ] Umbkaas [ ] Restkaas ] 25T [ ] 40T [ ]
Settekotiga ] Kotisigavus w-st ............... mm Settekotiga ] Kotisligavus w-st ............... mm
Vesilukuga ] Vesilukuga ]
Kaevu nr | Kaevu tllp | Kaevu labimdot | Kaevu korgus Kogus Kaevu nr | Kaevu tlutp | Kaevu ldbimoot | Kaevu korgus Kogus
Toru diam. | Kérgus vv-st | Tdp | Nurk Toru diam. | Kérgus vv-st | Tulp | Nurk
Vilja Valja
Sisse 1 Sisse 1
Sisse 2 Sisse 2
Sisse 3 Sisse 3
Sisse 4 Sisse 4
Teleskoobiga [ ] Teleskoobita [ | Teleskoobiga [ ] Teleskoobita [ |
Teleskoobi osa D VOI ool mm Teleskoobi osa D VOI oo, mm
800 mm 800 mm
Umbkaas [ ] Restkaas ] 25T [ ] 40T [ ] Umbkaas [ ] Restkaas [ ] 25T [ ] 40T [ ]
Settekotiga ] Kotisiigavus w-st ............... mm Settekotiga ] Kotisligavus w-st ............... mm

Vesilukuga ]

Vesilukuga ]




Sademevee-
kanalisatsioon ja
ehitusdrenaaz
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